
ناوت و يژرنا و راک :موس لصف

یشبنج يژرنا :لوا شخب

تباث يورین طسوت هدش ماجنا راک :مود شخب

یشبنج يژرنا و راک هیضق :موس شخب

یشبنج يژرنا و راک یضایر ۀطبار زا هدافتسا

یشبنج يژرنا و راک ۀیضق دربراک

یشنارگ لیسناتپ يژرنا و راک :مراهچ شخب

نزو يورین راک

یشنارگ لیسناتپ يژرنا رییغت

یکیناکم يژرنا یگتسیاپ :مجنپ شخب

هطقن کی رد یکیناکم يژرنا ۀبساحم

ریسم لوط رد یکیناکم يژرنا یگتسیاپ

ینورد يژرنا و راک :مشش شخب

هدزاب و ناوت :متفه شخب

ناوت

هدزاب

1

2

7

7

9

18

18

19

20

20

21

31

36

36

38

              
            
    

             

 

            

   

 

              

            

    

تمام که  حداقلی  قیمت  یک  با  تجربی  دروس  تمام  براي  کامل  صورت  به  پک  این 
آن از  رایگان  استفاده  بنابراین  شده  منتشر  دارند  را  آن  پرداخت  توانایی  افراد 

بود جهت تهیه روي همین متن قرمز لمس یا کلیک کنید نخواهد  ما  رضایت  مورد 

https://t.me/banktest_vip


ناوت و یژرنا و راک :موس لصف

ییششببننجج  ييژژررنناا  ::للوواا  ششخخبب

طسوتم

دنچ سوبوتا يدنت .دبای شهاک دصرد  نآ یشبنج يژرنا رگا ،دباییم شیازفا دصرد  نآ لک مرج ،سوبوتا کی نیرفاسم دادعت شیازفا اب .1

؟تسا هدرک رییغت هنوگچ و دصرد

شهاک دصرد شیازفا دصرد شهاک دصرد شیازفا دصرد 

2520

20252520

طسوتم ؟دنامب تباث نآ یشبنج يژرنا ات دنک رییغت هنوگچ نآ يدنت ،دبای شهاک  كرحتم مرج رگا .تسا تکرح لاح رد تباث يدنت اب یکرحتم .2

.دبای شیازفا دصرد .دبای شیازفا دصرد .دوش ربارب .دوش ربارب 

75%

4
4

3
100200

طسوتم ؟دوشیم ربارب دنچ كرحتم یشبنج يژرنا ،دبای شیازفا دصرد  نآ يدنت و شهاک دصرد  یکرحتم مرج رگا .3 3625

0٫811٫70٫34

طسوتم ؟دباییم شهاک لوژ دنچ نآ یشبنج يژرنا ،دسریم هیناث رب رتم  هب هیناث رب رتم  زا یمرگولیک  یمسج يدنت .4 2128

60805040

تخس

دصرد هد ،ياهیناث  ةزاب ره نایاپ رد كرحتم یشبنج يژرنا ،تکرح نیا رد .دنکیم تکرح هب عورش  يدنت اب  ۀظحل رد  مرج هب یکرحتم .5

؟تسا هدرک رییغت هنوگچ و دصرد دنچ  یلا  ةزاب رد كرحتم نیا یشبنج يژرنا .تسا هدرک ادیپ شیازفا هزاب نامه يادتبا هب تبسن

شیازفا دصرد شیازفا دصرد شیازفا دصرد شیازفا دصرد ً ابیرقت

mt = 0v7

t = 7st = 21s

33213046٫41

طسوتم ؟دباییم شیازفا دصرد دنچ نآ یشبنج يژرنا .دباییم شیازفا تعاس رب رتمولیک  هب تعاس رب رتمولیک  زا ،تباث مرج اب یمسج يدنت .6 72108

2550125150

طسوتم

هب هیناث ره رد و دنکیم تکرح هب عورش  ۀظحل زا كرحتم نیا .دراد رارق یقفا حطس يور  مرج هب ینکاس مسج .7

؟دوشیم لوژیلیم دنچ كرحتم یشبنج يژرنا ،تکرح لوا ۀقیقد نایاپ رد .دوشیم هدوزفا نآ يدنت هب  ةزادنا

× ng
3

5
10

12
t = 0

3

10

km

h

70075070007500

طسوتم ؟دنامب تباث نآ یشبنج يژرنا ات دنک رییغت هنوگچ مسج يدنت ،دبای شهاک دصرد  یمسج مرج رگا .8

.دبای شیازفا دصرد .دبای شهاک دصرد .دبای شیازفا دصرد .دبای شهاک دصرد 

36

25257575

تخس

سپس و دزیریم نیمز هب ار شراب زا یمین ،تکرح نیح رد هدننار .تسا تکرح لاح رد  يدنت اب ، مرج هب يراب لمح لاح رد  مرج هب یتناو .9

؟دنکیم رییغت دصرد دنچ مسج یشبنج يژرنا ،دنکیم دایز دصرد  ار شدوخ تکرح يدنت

دصرد دصرد دصرد .دنکیمن رییغت

m2mv

50

255040

طسوتم

؟تسا  یشبنج يژرنا ربارب دنچ  یشبنج يژرنا .تسا  مسج يدنت زا رتمک دصرد  نآ يدنت و  مرج زا رتشیب دصرد  ، مسج مرج .10 A25B20BAB

1٫250٫810٫64

تخس

لیبموتا نیا یشبنج يژرنا ،دسرب هیلوا رادقم  هب شايدنت ات هدش هتساک شتعرس زا  رگا .تسا تکرح لاح رد یتباث تعرس اب یلیبموتا .11

؟دنکیم رییغت دصرد دنچ

.تسا هتفای شهاک دصرد .تسا هتفای شیازفا دصرد .تسا هتفای شیازفا دصرد .تسا هتفای شهاک دصرد 

6
m

s
0٫4

16168484

طسوتم

ربارب دنچ كرحتم یشبنج يژرنا ،دبای شیازفا دصرد  نآ مرج و دوش فصن كرحتم نیا يدنت رگا .تسا تکرح لاح رد  يدنت اب یکرحتم .12

؟دوشیم

8
m

s
20

6

10

10

6

3

10

10

3

1
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تخس

 لداعم ، مسج یشبنج يژِرنا و هدش لیدبت امرگ هب  مسج یشبنج يژرنا  دروخرب نیا رد رگا .دیامنیم دروخرب  نکاس مسج هب  مسج .13

).تسا  مسج مرج ربارب ود ، مسج مرج( ؟تسا ردقچ  مسج هب  مسج ۀیوناث تعرس تبسن ،دوش  مسج ۀیلوا یشبنج يژرنا

AB
1

4
AB

1

2

AABBA

2√2√

2
8√1

تتببااثث  ييوورریینن  ططسسووتت  ههددشش  ممااججنناا  ررااکک  ::مموودد  ششخخبب

تخس

M
F

شیازفا  ار  يورین یگرزب رگا .دنکیم اجهباج  ةزادنا هب یقفا حطس يور ار نآ و دوشیم لامعا یمسج رب ،ریز لکش قباطم  یقفا يورین .14

 ۀیواز قفا اب  يورین هیلوا تلاح نامه رد رگا .دباییم شیازفا  ةزادنا هب  يورین راک ،مینک اجهباج نازیم نامهً اددجم ار مسج و میهد

)( ؟دوب دهاوخ لوژ دنچ ییاجهباج نازیم نامه رد ورین نیا راک دوش اجهباج یقفا ياتسار رد مسج و ،دزاسب

F ⃗ dF ⃗ 40%

F ⃗ 80JF ⃗ 37
∘

cos = 0٫8 , sin = 0٫637
∘

37
∘

200160

120280

تخس

یقفا ياتسار رد اهورین نیا ریثأتتحت مسج رگا .دوشیم دراو  و  يورین ود ،دراد رارق یقفا حطس کی يور هک یمسج هب ،ریز لکش قباطم .15

لوژ  اب ربارب مسج يور هدش ماجنا لک راک ،یقفا ییاجهباج رتم  یط زا سپ و هدوب نوتوین  مسج رب دراو یشبنج كاکطصا يورین و دنک تکرح

 ؟تسا نوتوین دنچ  ،دشاب

F1F2

105110

F2(cos = 0٫8)37
∘

1540

160

3
20

طسوتم

30
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20-
20 40 50

F(N (

d(m (

.تسا ریز لکش قباطم ،هدرک تکرح هب عورش ناکم أدبم زا و نوکس لاح زا هک یمسج یقفا ییاجهباج بسحرب  یقفا صلاخ يورین تارییغت رادومن .16

؟تسا لوژ دنچ ییاجهباج لوا رتم  رد مسج يور هدش ماجنا راک

F ⃗ 

50

600

800

1000

1200

تخس

رد دروم مادک ،دشاب تسار تمس هب تکرح ياتسار رگا .تسا تکرح لاح رد كاکطصا نودب یقفا حطس يور  مرج هب یمسج ریز ياهلکش رد .17

؟تسا حیحص ،ناسکی ییاج هباج يازاهب )( و )( ياهلکش رد مسج يور هدش ماجنا لک راک ۀسیاقم دروم

m

12

=WT1
WT2

<WT1
WT2

>WT1
WT2

= > 0WT1
WT2

تخس

(2) تلاح )1( تلاح 

نییاپ رد ياهطقن رد هک رتم  لوط هب یبانط اب  لوط هب ار لکش یبعکم ياهبعج ،تسا رتم  نیمز ات شاهناش عافترا هک یصخش ،ریز لکش قباطم .18

دصرد  هبعج رب دراو يورین ،دشاب ناسکی تلاح  رد ییاجهباج و ددنبب هبعج نیا ۀطقن نیرتلااب هب ار بانط رگا لاح .دشکیم تسا هدش هتسب هبعج

؟تسا رتم دنچ هبعج نیا لوط ،دشاب ناسکی تلاح  رد هدشماجنا راک رگا .دباییم شهاک

1٫6a2

225

2

0٫20٫4

0٫81٫3

2
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طسوتم

 (1)

m3

m0/5

(2) 

m
2/2

5

m0/5
m2/3

و دشکیم رتم  لوط هب یبانط اب ار رتم  عافترا هب ياهبعج )( تلاح رد ،تسا رتم  ربارب نیمز ات شاهناش عافترا هک یصخش ریز لکش قباطم .19

يورین رگا .دنکیم اجهباج )( تلاح ةزادنا نامه هب و دشکیم رتم  لوط هب یبانط اب ار هبعج نآ صخش نامه )( تلاح رد .دنکیم اجهباج  ةزادنا هب

؟دوش ربارب مه اب  و  يورین راک ات دشاب ردقچ  هب  تبسن ،دشاب  و  بیترتهب )( و )( تلاح رد هبعج رب دراو

2٫310٫53

d22٫251

12FF ′F ′FFF ′

3

4

4

3

5

6

6

5

طسوتم

53
0

F1= N20F2= N6

α

یکاکطصا نودب یقفا حطس يور مسج و دوشیم دراو  و  يورین ود ،دراد رارق یقفا حطس يور هک یمسج هب ،لباقم لکش رد .20

)( ؟تسا هجرد دنچ  .دشابیم  ربارب  يورین راک هب  يورین راک نیعم ییاجهباج کی رد .دوشیم اجهباج تسار تمس هب

= 20NF1= 6NF2

F2F1−
1

4
αsin 53 = 0٫8

3037

4560

طسوتم

نودب یقفا حطس رگا .دوشیم دراو  و  و  يورین هس ،دراد رارق یقفا حطس يور هک یمسج هب لکش قباطم .21

)( ؟تسا حیحص هنیزگ مادک تسار تمس هب مسج ییاجهباج  يازا هب ،دشاب كاکطصا

.تسا لوژ  ربارب  يورین راک

.تسا  ربارب  يورین راک هب  يورین راک تبسن

.تسا  ربارب  يورین راک هب  يورین راک تبسن

.تسا لوژ  ربارب  يورین راک

= 30NF1

→
= 20NF2

→
= 10NF3

→

20cmcos 60 =
1

2

F31

F2F3

2

3

F3F1−
1

6

F112

طسوتم

.دشکیم ناسکی يورین اب یکاکطصا نودب یقفا حطس يور )ب لکش( رتهاتوک بانط اب رگید راب و )فلا لکش( دنلب یبانط اب راب کی ار یمسج یصخش .22

)( ؟تسا تسرد ریز ياههنیزگ زا کیمادک تلاح ود ره رد ناسکی ییاجهباج کی يارب

.تسا ناسکی تلاح ود ره رد مسج باتش و تسا ناسکی تلاح ود ره رد دهدیم ماجنا صخش هک يراک

.تسا ناسکی تلاح ود ره رد صخش طسوت هدش ماجنا راک اما تسا رتشیب مسج باتش )فلا( تلاح رد

.تسا  زا رتمک )فلا( تلاح رد هدش ماجنا راک هب )ب( تلاح رد هدش ماجنا راک تبسن

.تسا رتشیب )ب( تلاح رد دهدیم ماجنا صخش هک يراک اما تسا ناسکی تلاح ود ره رد مسج باتش

>θ2 θ1

1

طسوتم

طسوت هدش ماجنا راک دناوتیم ریز ياههنیزگ زا کی مادک .دوشیم اجهباج  تباث يورین اب  طسوتم تعرس یگرزب اب هیناث  تدم هب یمسج .23

؟دشاب مسج يور رب ورین نیا

52
m

s
6N

−60 3√60 5√30 2√−70

3
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طسوتم ؟تسا لوژ دنچ تدم نیا رد مسج رب دراو ياهورین لک راک .دوشیم اجهباج یقفا حطس يور رب  طسوتم يدنت اب هیناث  تدم رد یمسج .24 52
m

s

25

50

80

100

طسوتم

؟تسا مادک كاکطصا يورین راک هب هدش ماجنا لک راک تبسن .دنکیم اجهباج رتم  ار نآ و دنکیم رثا مسج هب  و  يورین ود ،ریز لکش قباطم .25 F1

→
F2

→
5

−0٫2

−0٫6

−0٫8

−0٫9

طسوتم

يورین راک تبسن رگا .دوشیم اجهباج تسار تمس هب یقفا حطس رد رتم  ةزادنا هب  و  يورین ود  مرج هب یمسج ،ریز لکش قباطم .26

)( ؟تسا نوتوین دنچ  ،دشاب  ربارب  يورین راک هب 

mF1

→
= 5NF2

→
6

F1F2−
10

4
F1sin 60 =

3√

2

1015

2535

طسوتم

زیچان كاکطصا اب و راومه یحطس يور  یقفا و تباث يورین اب ار تخت يراتسرپ .تسا هدیشک زارد  مرج هب یتخت يور  مرج هب يرامیب .27

؟تسا لوژ دنچ ییاجهباج نیا یط  يورین طسوت هدش ماجنا راک ،دشاب  دحاو  و  بیترتهب هعومجم ییاجهباج و باتش ةزادنا رگا .دهدیم لهُ

75kg25kgF ⃗ 

0٫510SIF ⃗ 

500375125250

طسوتم

10

15

18

2 6d

F(kN)

x(m)

لکش رد ییاجهباج بسحرب ورین رادومن .دنکیم رثا یمسج رب هلحرم هس رد ییاجهباج اب تهجمه ،ریغتم ییورین ،تسار طخ يور رب تکرح کی رد .28

؟تسا رتم دنچ  ،دشاب لوژولیک  ییاجهباج نیا رد ورین نیا راک رگا .تسا هدش هداد ناشن 85٫4d

4٫0

4٫1

4٫2

3٫8

طسوتم

370

5F = N

لوا تلاح رد مسج ییاجهباج رگا .میهدیم شیازفا  ار  يورین رادقم و  ار  هیواز .دوشیم دراو مسج هب  يورین ،لکش قباطم .29

؟تسا هدرک رییغت هنوگچ و لوا تلاح هب تبسن دصرد دنچ مود تلاح رد  يورین راک ،دشاب یقفا حطس دادتما رد  مود تلاح رد و 

)(

شهاک شیازفا 

شهاک شیازفا 

F = 5Nθ16
∘

F60%

4m5mF

cos = 0٫6 , cos 37 = 0٫853
∘

50%50%

33%33%

4
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طسوتم

كاکطصا يورین رگا .تسا تکرح رد تسار تمس هب یقفا حطس يور رب ،نآ رب دراو ياهورین ریثأت تحت ریز لکش قباطم  مرج هب یمسج .30

طسوت هدش ماجنا راک ربارب دنچ مسج يور رب هدشماجنا لک راک ،رتم 5 تفاسم یط زا سپ ،دشاب  ربارب و تباث یقفا حطس و مسج نیب یشبنج

  )( ؟تسا مسج يور رب  يورین

3kg

10N

F1

→
sin = 0٫637

∘

2
12

5

9

4
4

طسوتم

هب ییاجهباج بسحرب مسج باتش رادومن رگا .دوشیم دراو  یقفا يورین ،دراد رارق یکاکطصا نودب یقفا حطس يور هک  مرج هب یمسج هب .31

دنچ ،هدش اجهباج رتم  مسج هک تکرح عورش زا هیناث  تدم رد  يورین طسوت هدش ماجنا راک ،دیآرد تکرح هب نوکس لاح زا مسج و دشاب ریز لکش

؟تسا لوژ

2kgF

Ft27

162324

360720

طسوتم

يارب هتفرگ ماجنا راک رگا .دنزاسیم  ۀیواز رگیدکی اب  و   يورین ود و دوشیم لامعا  و  ، يورین هس یمسج هب ،ریز لکش قباطم .32

ود ره رد مسج ییاجهباج و كاکطصا نودب یقفا حطس( ؟تسا هجرد دنچ  ،دشاب  يورین فذح تروص رد و  ةزادنا هب مسج ییاجهباج

).تسا یقفا و ناسکی تلاح

F2F4F2F4Fθ

W ،d،2F
W

3
θ

3045

5360

طسوتم ؟تسا لوژ دنچ  ییاجهباج رد  يورین راک .33 = 30(N) − 40(N)F ⃗  î ĵ= −3(m) + 4(m)d ⃗  î ĵ

−240240−250250

طسوتم

زا ییاجهباج رد  يورین طسوت هدش ماجنا راک .تسا لباقم تروصهب  روحم دادتما رد یمسج ییاجهباج بسحرب  یقفا يورین رادومن .34

؟تسا لوژ دنچ  ات 

FxF

= 20cmx1= 150cmx2

15٫620٫3

23٫435٫6

طسوتم

يورین ، ریسم رد هچنانچ .دشابیم لوژ  اب ربارب  كاکطصا نودب ریسم رد  مرج هب مسج يور رب هدش ماجنا راک لک ریز لکش رد .35

؟دشابیم لوژ دنچ  ریسم رد مسج يور هدش ماجنا راک لک ،دوش فصن  ۀیواز ،اهورین رییغت نودب و دراو مسج هب  ةزادنا هب كاکطصا

)(

mAB150CD

15NθCD

≃ 1٫73√
8898

6878

طسوتم

راک ربارب  ییاجهباج نیا رد  يورین راک رگا .دوشیم اجهباج  ةزادنا هب  يورین تهج رد یقفا حطس دادتما رد  مرج هب یمسج ،لکش قباطم .36

).دنتسه هزادنامه  و  ياهورین( ؟تسا  يورین راک ربارب دنچ ییاجهباج نیا رد لک راک ،دشاب كاکطصا يورین

mFdF ′5

FFF ′

0٫20٫3

0٫40٫5
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طسوتم

ار )ب( لکش رد و  ار )فلا( لکش رد اهورین نیا راک رگا .دنوشیم هدیشک هدشمسر يورین ود طسوت مادکره  و  مسج ود ریز لکش قباطم .37

)( ؟تسا مادک  تبسن ،میریگب رظن رد 

ABW1

W2

W1

W2

sin 37 = 0٫6

2

1

2

1

3

طسوتم

رگا .دوشیم اجهباج قفا دادتما رد رتم  مسج و هدش دراو مسج رب ) رد(  تباث يورین و تسا نکاس یقفا حطس يور رب یمسج .38

؟تسا نوتوین دنچ یقفا حطس و مسج نیب یشبنج كاکطصا يورین ةزادنا ،دشاب لوژ  مسج يور هدشماجنا لک راک

= 3 + 4F ⃗  i ⃗  j ⃗ SI24

36

11٫52٫55

تخس

 يورین راک ربارب  ،مسج يور هدشماجنا لک راک ،ییاجهباج نیا رد و دوش اجهباج  ةزادنا هب  یقفا يورین تهج رد مسج ،لکش قباطم رگا .39

)( ؟تسا  يورین راک ربارب دنچ ،ییاجهباج نیا رد كاکطصا يورین راک ،دشاب

F1d1٫5F2

F3sin = cos = 0٫637
∘

53
∘

13

3

−13

20
−3٫256٫5

طسوتم

اجهباج ریسم نامه رد ار مسج نامه  يورین .تسا  ییاجهباج و ورین نیب ۀیواز و دنکیم اجهباج ینیعم ریسم رد ار یمسج  يورین .40

؟تسا ردقچ  يورین طسوت هدشماجنا راک هب  يورین طسوت هدشماجنا راک تبسن .تسا  ییاجهباج و ورین نیا نیب ۀیواز و دنکیم

20N30
∘

50N

60
∘

50N20N

3√

2

2√

4

5 3√

6

3√

6

طسوتم

يورین هزادنا و دوش اجهباج تسار فرط هب  یقفا ياتسار رد مسج رگا ،دنوشیم لامعا یتوافتم ياهورین  مرج هب یمسج هب ریز لکش قباطم .41

)( ؟تسا لوژ دنچ مسج نیا هب هدراو ياهورین لک راک ،دشاب نآ نزو يورین  مسج رب دراو كاکطصا

رفص

6kg5m

3

4
g = 10

N

kg

220280

450

طسوتم ؟تسا لوژ دنچ ورین تهج رد ییاجهباج  زا سپ مسج رب دراو صلاخ يورین راک ،دنوشیم دراو نکاس مسج رب ییاهورین لکش قباطم .42 2m

100200

300400
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تخس

F N

20

-10

( (

x m( (
1510

راک .تسا ورهبور لکش قباطم دنکیم تکرح هب عورش أدبم زا ،نوکس لاح زا و تسار طخ يور هک یمسج ناکم بسحرب یقفا و صلاخ يورین رادومن .43

؟تسا لوژ دنچ مسج ییاجهباج رتم  رد  صلاخ يورین F15

50

150

250

350

تخس

نیا رثا تحت مسج رگا .دیامنیم يوریپ )  رد(  ۀلداعم زا ،دراد رارق یقفا یحطس يور رب هک  مرج هب یمسج رب دراو يورین .44

؟تسا هدش ماجنا مسج يور راک لوژ دنچ طسوتم روطهب ،دوش اجهباج ورین تهج رد رتم  ،شتکرح موس ۀیناث  رد ورین

2kgF = 20t + 10SI

25

250450550650

تخس

F1=8N

F2=6N

راک ،دوش اجهباج رتم  اهورین دنیآرب ياتسار رد مسج نیا رگا .دنکیم رثا ینوتوین  و  مه رب دومع و يواسمان يورین  یمسج هب لکش قباطم .45

؟تسا  يورین زا لصاح راک ربارب دنچ  يورین زا لصاح

2685

F1F2

16

9

9

16

4

3

3

4

تخس

نیا طسوت هدشماجنا راک ،دشاب  تروصهب مسج ییاجهباج رادرب رگا .دوشیم دراو  يورین  مرج هب یمسج هب .46

).دنتسه  رد ریداقم مامت( ؟تسا لوژ دنچ اب ربارب ییاجهباج نیا یط ورین

4kg= 6 + 8F ⃗  i ⃗  j ⃗ = 4 + 5d ⃗  i ⃗  j ⃗ 

SI

24406490

تخس

20

30

F(N (

d (m (

نآ تعرس ،دیامن تکرح هب عورش نوکس لاح زا مسج رگا .تسا لکش قباطم یمرگولیک  یمسج هب طوبرم ییاجهباج بسحرب صلاخ يورین رادومن .47

؟دوب دهاوخ هیناث رب رتم دنچ ییاجهباج رتم  زا سپ

2

30

10 3√
10 6√
300

600

یشبنج يژرنا و راک یضایر ۀطبار زا هدافتساییششببننجج  ييژژررنناا  وو  ررااکک  ههییضضقق  ::ممووسس  ششخخبب

طسوتم

v ( (m/s

t ( (s
4

0

8_

دنچ تکرح مود ۀیناث هس رد كرحتم نیا رب دراو ياهورین دنیارب راک .تسا ریز لکش قباطم  مرج هب یکرحتم تکرح نامز – تعرس رادومن .48

؟تسا لوژ

2kg

128

2016
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تخس

رد بآ يدنت رگا .دراد نایرج تخاونکی روطهب هلول تسار تمس هب هلول پچ تمس زا بآ ،لکش قباطم .49

تمس ۀلول هب پچ تمس ۀلول زا روبع رد بآ  يور صلاخ راک لوژ دنچً ابیرقت ،دشاب  ینایم هلول

)( ؟دوشیم ماجنا تسار

4
m

s
0٫4m3

= 1ρ بآ

g

cm3

160٫5−160٫5445٫5−445٫5

تخس

دنچ هیناث  ات  ینامز ةزاب رد مسج يور هدش ماجنا لک راک .تسا ریز رادومن قباطم نامز بسحرب  مرج هب یمسج تعرس تارییغت رادومن .50

؟تسا لوژ

2kg512

10

20

32

48

طسوتم

راک لوژ دنچ ،دسرب  هب  زا مسج نیا يدنت رگا لاح .دشاب  دیاب نآ يور هدشماجنا لک راک ،دسرب  هب  زا مسج يدنت هکنآ يارب .51

؟دوش ماجنا نآ يور دیاب رگید

v2v300J2v3v

300450500900

طسوتم

کی يور هدشماجنا لک راک و دشاب  تمسق عطقم حطس ربارب  ، تمسق عطقم حطس رگا .تسا يراج یقفا ۀلول رد مطلات نودب عیام ریز لکش رد .52

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  حطس هب دورو ماگنه بآ تعرس ،دشاب  ،دوشیم اجهباج  ات  زا هلول رد یقفا روطهب هک یمرگ 20 ۀلولگ

A2B

AB4JA

10 3√

4

10 3√

2

20 3√

3

40 3√

3

تخس

يور هدشماجنا لک راک .تسا لکش قباطم تکرح لوا ۀیناث  رد ،دنکیم تکرح یقفا حطس دادتما رد هک  مرج هب یمسج نامز - تعرس رادومن .53

؟تسا لوژ دنچ تدم نیا رد مسج

2kg10

135

67٫5

270

9

طسوتم

دراو ياهورین دنیآرب راک رگا .دباییم شهاک نآ يدنت و هتفرگ زمرت یعنام ندید اب .تسا تکرح لاح رد  يدنت اب نت کی مرج هب یلیبموتا .54

؟دوب دهاوخ هیناث رب رتم دنچ لیبموتا ۀیوناث يدنت ،دشاب لوژ  لیبموتا رب

72
km

h

−1٫5 × 10
5

10361554
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تخس ؟تسا لوژ دنچ لوا ۀیناث  رد هدشماجنا لک راک .دهدیم ناشن ار  مرج اب یمسج نامز ـ تعرس رادومن ورهبور لکش .55 2kg10

4005009001300

تخس

F

m2 m3m1

رد .تسا لوژ  ربارب  رب دراو ياهورین دنیآرب راک ینیعم تدم رد دیآیم رد تکرح هب  یقفا تباث يورین طسوت متسیس لباقم لکش رد .56

).دشاب مسج نآ نزو  مسج ره رب دراو كاکطصا هک یتروص رد( ؟تسا لوژ دنچ  رب دراو ياهورین دنیآرب راک تدم نامه

Fm1200

m2

1

10
g = 10

N

kg

= 2kg , = 3kg , = 1kgm1 m2 m3

295

298

400

3

300

یشبنج يژرنا و راک ۀیضق دربراک

طسوتم

ار مسج  یجراخ يورین .دراد دوجو كاکطصا يورین حطس و مسج نیب و هتفرگ رارق یقفا حطس کی يور رب  مرج هب یمسج .57

:دسریم   يدنت هب نوکس لاح زا هک ینامز تدم رد  يورین طسوت هدشماجنا راک .دناسریم  يدنت هب و دروآیمرد تکرح هب

.تسا  زا رتمک.تسا  ربارب 

.دراد یگتسب ییاجهباج اب يورین نیب ۀیواز هب.تسا  زا رتشیب 

0٫5kgF = 100N

20
m

s
F20

m

s

100J100J

100JF ⃗ 

تخس

600

F

رگا .مینکیم اجهباج رتم  ةزادنا هب یقفا حطس يور  تباث يورین اب یبانط طسوت ار  مرج هب هبعج کی ،ریز لکش قباطم .58

رب رتم دنچ ،ییاجهباج زا سپ نآ ییاهن يدنت ،دشاب  ربارب و تباث مسج تکرح ربارب رد یقفا حطس كاکطصا يورین ةزادنا و  هبعج ۀیلوا يدنت

؟تسا هیناث

600kgF = 1000N10

4
m

s
200N

11626

26
−−√116

−−−√
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طسوتم

تسرد دروم دنچ .دسریم   يدنت هب نوکس لاح زا و دوشیم اجهباج تسار فرط هب یقفا حطس دادتما رد  ةزادنا هب مسج لباقم لکش رد .59

؟دراد دوجو

 

.تسا لوژ  لداعم مسج يور هدش ماجنا راک لک -

.تسا  اب ربارب  يورین راک -

تسا  اب ربارب  يورین راک -

.تسا  كاکطصا يورین -

2m4
m

s

{ sin = 0٫637
∘

cos = 0٫837
∘

132

2F2−20J

3F164J

410N

1234

طسوتم

لامعا نآ رب ییاجهباج تهج رد هتسویپ ار  یقفا يورین و هداد تکرح يرتم  یقفا ریسم رد ار  مرج هب یلابسیب پوت يراکشزرو .60

؟تسا  دنچ پوت يدنت رثکادح يژرنا فلاتا زا رظنفرص اب ،دنکیم

200g280N
m

s

2030

4050

طسوتم

دادتما رد ییاجهباج رتم  زا سپ ار نآ يدنت و دوشیم دراو نوتوین  تباث و یقفا يورین ،یقفا یحطس رب عقاو ،ینکاس یمرگ  مسج رب .61

؟تسا نوتوین دنچ كاکطصا يورین ةزادنا .دناسریم هیناث رب رتم  هب حطس

8005٫64٫0

3٫0

1٫83٫54٫72٫6

طسوتم

ۀیلوا (  یط زا سپ مسج يدنت دوشیم فقوتم d ییاجهباج زا سپ و هدش باترپ  ۀیلوا يدنت اب یقفا حطس کی دادتما رد  مرج هب یمسج .62

؟دباییم شهاک دصرد دنچ ) ریسم

mv0d
3

4

3

4

2537٫55075

طسوتم

يژرنا فلاتا رگا .دوشیم جراخ نآ رگید فرط زا  یقفا تعرس اب و هدرک دروخرب یتخرد ۀنت هب  یقفا تعرس اب مرگ  مرج هب ياهلولگ .63

؟تسا  دنچ  يدنت ،دشاب دروخرب ۀظحل رد نآ ۀیلوا يژرنا دصرد  لداعم تخرد زا روبع ماگنه هلولگ

40020
m

s
v

75vm/s

57٫51012٫5

طسوتم

حطس اب كاکطصا يورین ریثأتتحت و هدمآرد تکرح هب یقفا حطس يور  ۀیلوا يدنت و  مرج هب  مسج و  ۀیلوا يدنت و  مرج هب  مسج .64

؟تسا  ربارب دنچ  ،دشاب  مسج كاکطصا يورین ربارب ود ، مسج كاکطصا يورین رگا .دنتسیایم  و  تفاسم یط زا سپ بیترت هب

Am2vB2mv

d1d2BAd1d2

1248

طسوتم

دیامیپیم ياهنوگ هب ار  ات  يرتم  ۀلصاف كاکطصا نودب یقفا حطس يور ،تسار طخ کی دادتما رد  تباث يورین رثا رد  مرج هب یمسج .65

؟دشاب دناوتیمن نوتوین دنچ  يورین یگرزب .تسا  و   بیترت هب ،طاقن نیا رد شايدنت هک

2kgF28AB

4
m

s
10

m

s
F

2356

طسوتم

رد كاکطصا يورین ،دوشیم فقوتم  تفاسم یط زا سپ و دوشیم باترپ حطس دادتما رد  يدنت اب یقفا حطس يور  مرج هب یمسج .66

؟تسا نوتوین دنچ ریسم لوط

4kg20
m

s
50m

32242016
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طسوتم

زا سپ .دیآیمرد تکرح هب حطس دادتما رد ،تسا كاکطصا ياراد هک یقفا حطس يور  يورین طسوت نوکس لاح زا مسج ریز لکش رد .67

؟دسریم هیناث رب رتم دنچ هب مسج يدنت  تفاسم یط

 زا رتشیب

.دشاب حیحص هنیزگ هس ره تسا نکمم زا رتمک

F = 20(N)

10(m)

1010

10

طسوتم

 هب مسج تعرس ییاجهباج رتم  زا دعب .میروآیمرد تکرح هب نوکس لاح زا  تباث يورین اب یقفا حطس يور ار  مرج هب یمسج .68

؟تسا نوتوین دنچ  يورین ،دشاب  ربارب ییاجهباج نیا رد كاکطصا يورین راک یگرزب رگا ،دسریم

10kgF2010
m

s

100JF

20103040

تخس

رگا .دنکیم زمرت هلصافلاب ،يرتم  ۀلصاف رد یعنام ندید اب هدننار .تسا تکرح رد یقفا حطس يور  يدنت اب  مرج هب ییوردوخ .69

؟تسا حیحص وردوخ ةرابرد هنیزگ مادک ،دشاب  ربارب و تباث نیمز و اهخرچ نیب كاکطصا يورین ةزادنا

.دنکیم دروخرب عنام هب.دوشیم فقوتم عنام يرتم  ۀلصاف رد

.دوشیم فقوتم عنام يرتم  ۀلصاف رد.دوشیم فقوتم عنام لحم ردً اقیقد

1500kg10
m

s
120

750N

100

20

تخس

L1L2

يورین طسوتم زا رتشیب دصرد  مود عنام تمواقم يورین طسوتم .درذگیم  و  ياهتماخض هب مههب هدیبسچ عنام ود زا ياهلولگ لکش قباطم .70

؟تسا مادک  تبسن ،دوش هتساک هلولگ يدنت زا  عنام ره زا روبع نمض و هدوب  هلولگ ۀیلوا يدنت رگا .تسا لوا عنام تمواقم

L1L250

10
m

s
4

m

s

L1

L2

3
3

2

1

3

4

9

طسوتم

تمواقم يورین راک ةزادنا رگا .دنکیم توش هزاورد تمس هب یتلانپ ۀطقن يور زا  يدنت اب ار مرگولیک  مرج هب لابتوف پوت کی ینکیزاب .71

عافترا و ( ؟تسا  دحاو دنچ یقفا ریت نیا اب پوت دروخرب يدنت ،دشاب  اب ربارب هزاورد یقفا ریت هب نآ دروخرب ماگنه ات پوت يور اوه

).تسا رتم  ،نیمز حطس زا هزاورد یقفا ریت

0٫520
m

s

23JSIg = 10
m

s2

2٫6

281632

طسوتم

m

F=60N

.دوشیم اجهباج  لااب هب ور  مئاق يورین تحت ،دراد رارق نوکس لاح رد نیمز حطس يور هک  مرج هب یمسج ،ریز لکش قباطم .72

 ؟تسا مادک لوژ بسحرب ییاجهباج نیا رد اوه تمواقم يورین راک ،دسرب  هب نیمز حطس هب تبسن عافترا نآ رد مسج يدنت رگا

4kgF = 60N2m

4
m

s
(g = 10 )

N

kg

−168−8

−88−15

تخس

.دنسریم نیمز هب  و  تعرس اب و مینکیم باترپ نیمز تمسهب  ۀیلوا يدنت اب ، و  عافترا زا بیترتهب ار  و  ياهمرج هب هلولگ ود .73

؟تسا مادک  ،دشاب  ربارب  تبسن و  و  بیترتهب نیمز هب دروخرب ماگنه اههلولگ یشبنج يژرنا رگا

m2m2hhv0vv′

KK ′K ′

K
nn

n < 10n > 21 < n < 2n = 1
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طسوتم

m

 هب  زا شايدنت ،لااب تمس هب يرتم  تفاسم ندرک یط زا سپ روسناسآ و دراد رارق يروسناسآ نورد مرگولیک  مرج هب یمسج .74

)( ؟تسا نوتوین دنچ حطس يدومع يورین .دسریم

6092
m

s
8

m

s

g = 10
N

kg

400

720

800

950

طسوتم

نیا رد پوت تعرس رگا .دنکیم باترپ رتم  عافترا هب قفا هب تبسن  ۀیواز تحت  ۀیلوا تعرس اب  عافترا زا ار یپوت يراکشزرو .75

)( ؟تسا ییاجهباج نیا رد نزو يورین راک ربارب دنچ اوه تمواقم يورین راک ،دشاب مرگ  پوت مرج و   عافترا

2m10
m

s
θ3٫5

5
m

s
400g = 10

m

s2

5

2

3

2
−
5

3
−
4

3

طسوتم

اب ،اوه تمواقم طسوتم يورین .ددرگزاب لوا لحم هب  يدنت اب ات مینکیم باترپ لااب هب  يدنت اب ار  مرج هب ياهلولگ ،مئاق ياتسار رد .76

)( ؟تسا نتوین دنچ ،دشاب ناسکی و تباث ،تشگرب و تفر ریسم رد هکنیا ضرف

2kg3
m

s
6

m

s

g = 10
m

s2

3٫21٫65/64٫2

طسوتم

دصرد  ،دیآیم نییاپ رتم  هکنآ زا سپ ،دنکیم طوقس  عافترا زا  هیلوا تعرس اب ياهلولگ ،دراد دوجو اوه تمواقم هک یطیارشرد .77

)()( ؟تسا تعاس رب رتمولیک دنچ ناکم نیا رد تعرس .دوشیم فلت هیلوا يژرنا زا

20
m

s
60m4040

m = 2kgg = 10
m

s2

3 15
−−√5 23

−−√72 35
−−√

5

25 15
−−√

3

طسوتم

تمواقم رگا ،ددرگیمزاب باترپ لحم هب رتم  تفاسم یط زا سپ و دوشیم باترپ لااب هب  تعرس اب  مرج هب ياهلولگ مئاق ياتسار رد .78

)( ؟تسا مادک  رد نیمز هب ندیسر ات باترپ ۀظحل زا هلولگ يدنت رییغت .دوش ضرف ناسکی و تباث تشگرب و تفر رد اوه

2kg40
m

s
100

SIg = 10
m

s2

10203040

طسوتم

عورش ۀطقن زا يرتم  عافترا هب  تعرس اب  زا سپ و دنکیم تکرح هب عورش لااب تمس هب تباث باتش اب و نوکس لاح زا يروسناسآ .79

فلاتا و ( ؟تسا لوژولیک دنچ روسناسآ روتوم طسوت ةدش ماجنا راک ،دشاب  روسناسآ لخاد صاخشا و کقاتا مرج رگا .دسریم

).تسا زیچان يژرنا

4s10m/s20

1500kgg = 10
N

kg

375000375225000225

طسوتم

اب مسج و تسا  اب ربارب تکرح ریسم لوط رد اوه تمواقم يورین طسوتم ةزادنا .مینکیم اهر نیمز حطس زا  عافترا زا ار  مرج هب یمسج .80

هب  يدنت اب مسج و  اب ربارب ریسم لوط رد اوه تمواقم يورین ةزادنا ،مینک اهر عافترا نامه زا و مینک هدرشف ار مسج رگا .دسریم نیمز هب  يدنت

 ؟تسا مادک  لصاح .دسریم نیمز

2kgh15N

v5Nv′

v′

v
(g = 10 )

N

kg

1

3
3

3√

3
3√
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تخس

d
mA

F
B

C

d2

اب و هدش ربارب ود  يورین ناهگان  ۀطقن رد .مینکیم لقتنم  ۀطقن هب  ۀطقن زا ،نوکس تلاح زا  يورین تحت ار  مرج ،ورهبور لکش رد .81

 ،دشاب  اب ربارب  ریسم رد مسج رب دراو صلاخ يورین و هدوب  هچنانچ .مینکیم اجهباج  ۀطقن ات ار مسج ،ورین رادقم نیمه

) و تسا تعرس v و هدوب لأخ طیارش تحت تکرح( ؟تسا نتوین دنچ

mFABBF

C=vC 6
–√ vBAB80NF

g = 10
N

kg

100120

150180

طسوتم

نیمز هب  يدنت اب و دوشیم اهر ،نییاپ هب تبسن  مرج هب ياهتسب ،تسا زاورپ رد  يدنت اب نیمز حطس يرتم  عافترا رد هک ینلاب زا .82

؟تسا لوژ ولیک دنچ نیمز هب ندیسر ۀظحل ات نلاب زا ندش ادج ۀظحل زا هتسب يور رب اوه تمواقم يورین طسوت هدش ماجنا راک .دنکیم دروخرب

)(

405
m

s
4kg25

m

s

g = 10
N

kg

−400−0٫4−800−0٫8

طسوتم

 ۀطقن رد و تشگرب ریسم رد رگا .مینکیم باترپ لااب هب لأخ طیارش رد و مئاق ياتسار رد ، ۀطقن زا و  ۀیلوا يدنت اب ار  مرج هب یمسج .83

؟تسا لوژ دنچ  ات  زا ییاجهباج رد نزو يورین راک ،دسرب  هب مسج يدنت ،) زا رتلااب(

2kg20
m

s
AB

A5
m

s
AB

−700−375700375

طسوتم

هب تبسن  عافترا زا  يدنت اب هلولگ رگا .مینکیم باترپ لااب هب ور  ۀیلوا يدنت اب ،مئاق ياتسار رد و نیمز حطس زا ار  مرج هب ياهلولگ .84

؟تسا رتم دنچ  ،دوش اوه تمواقم يورین راک رب هبلغ فرص ،هلصاف نیا رد هلولگ ۀیلوا یشبنج يژرنا زا لوژ  و دنک روبع لااب فرط هب نیمز حطس

)(

2kg12
m

s
6

m

s
h

8h

g = 10
m

s2

55٫81010٫8

طسوتم

راک .درذگیم  ۀطقن زا  يدنت اب  لوط هب  ریسم یط زا سپ ،هدش اهر نوکس لاح زا و  هطقن زا  ۀنزو لباقم  لکش رد .85

؟تسا لوژ دنچ ییاجهباج نیا رد كاکطصا و نزو ياهورین

2kgAAB12m10
m

s
B

100 , 120−100 , 120−20 , 120−20 , 100

طسوتم

دنچ اوه تمواقم يورین راک ،دورب لااب  عافترا ات رثکادح مسج رگا .مینکیم باترپ لاابهبور  ۀیلوا تعرس اب ار  مرج هب یمسج .86

 ؟تسا لوژ

2kg10( )
m

s
4(m)

(g = 10 )
N

kg

−10−20−40−80
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طسوتم

يدنت ،دشاب  ریسم لوا رتم  رد اوه تمواقم يورین راک رگا .دوشیم اهر لکش قباطم نیمز حطس يرتم  زا مرگ  مرج هب یکچوک مسج .87

)( ؟دوب دهاوخ هیناث رب رتم دنچ ،دسریم نیمز حطس يرتم  هب یتقو مسج

2085−0٫5J

3g = 10
N

kg

252 5√5 2√

تخس

،دشاب نوتوین  اوه تمواقم طسوتم يورین رگا .دوشیم باترپ لااب تمس هب مئاق ياتسار رد  يدنت اب نیمز حطس زا  مرج هب یمسج .88

 ؟دوریم لااب نیمز حطس زا رتم دنچ رثکادح مسج

2kg30
m

s
10

(g = 10 )
N

kg

45403530

طسوتم

h
r

C

B

A

نییاپ تمسهب هیناث رب رتم  ۀیلوا يدنت اب دشابیم  ربارب نیمز حطس زا نآ ۀلصاف هک  ۀطقن زا ار مرگ  مرج هب ياهلولگ ،ریز لکش قباطم .89

 و  طاقن رد هلولگ يدنت رگا .دنکیم روبع  و  طاقن زا و دوشیم لکش ياهریاد ریسم لخاد یقفا ریسم ندرک یط زا سپ هلولگ و دوشیم باترپ

حوطس یمامت رد كاکطصا( ؟تسا مادک  ریسم رد نزو يورین راک هب  ریسم یط رد نزو يورین راک تبسن ،دشاب  و  بیترتهب

).تسا زیچان

1000Ah2

BCBC

4 2√ m

s
2 3√ m

s
ACAB

2

7

7

2

5

6

6

5

طسوتم

رگید فرط رد و دوشیم اهر  ۀطقن زا هلولگ و تسا هدش لصو رتم  لوط هب کبس رایسب یخن هب مرگ  مرج هب ياهلولگ ،ریز لکش قباطم .90

؟تسا هلولگ نزو يورین راک ربارب دنچ كاکطصا يورین راک تکرح نیا رد .دوریم لااب  ۀطقن ات رثکادح

5001A

B

−3−1٫5

−1−0٫5

طسوتم

)( ؟تسا  دنچ ،درذگیم  ۀطقن زا یتقو هلولگ يدنت ،درذگیم  يدنت اب  ۀطقن زا ياهلولگ لکش قباطم .91 A2
m

s
B

m

s
g = 10 , cos 53 = 0٫6

m

s2

3 2√
2 7√
2 5√
5 3√
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طسوتم

ییاجهباج نیا رد .دوشیم  یفلاتا يورین راک ،دیآیم نییاپ  ، ۀبعج هک ياهظحل ات .دوشیم اهر نوکس لاح زا هدش هداد ناشن ۀعومجم .92

)( )تسا  يژرنا فلاتا( ؟دباییم شیازفا  دنچ  و  ماسجا يدنت

A0٫4m−4J

AB
m

s
4Jg = 10

m

s2

1

2

3

4

طسوتم

 ؟تسا لوژ دنچ  ریسم لوط رد هدشفلت يژرنا رادقم .درذگیم  ۀطقن زا  يدنت اب و  هطقن زا  يدنت اب ياهلولگ ،لباقم لکش رد .93

)( )( )( 

4
m

s
B3

m

s
AAB

sin 53 = cos 37 = 0٫8= 3vA

m

s
g = 10

m

s2

7٫8

6

6٫8

1

طسوتم

رد كاکطصا يورین ةزادنا رگا .دوشیم اهر هیلوا تعرس نودب  ۀطقن زا رتم  عاعش هب ياهریادمین ریسم رد ، مرج هب یمسج ،ریز لکش قباطم .94

 )( ؟تسا  ۀطقن رد نآ یشبنج يژرنا ربارب دنچً ابیرقت  ۀطقن رد مسج یشبنج يژرنا ،دشاب نوتوین  ربارب ریسم لوط یمامت

2kg2A

2BCg = 10 , π = 3٫14
m

s2

147٫51٫9

تخس

A

B

Bh = m1

Ah = m3

يورین راک .دوریم لااب  ۀطقن ات رثکادح و هدرک روبع حطس دادتما رد و نییاپ فرط هب  يدنت اب  ۀطقن زا  مرج هب یمسج لکش قباطم .95

 ؟تسا ییاجهباج نیا رد مسج نزو يورین راک ربارب دنچ  ات  زا ییاجهباج رد كاکطصا

mA4m/sB

AB(g = 10m/ )s2

−0٫7

−0٫6

−1٫2

−1٫4

طسوتم

ریسم دراو رادبیش حطس زا روبع زا سپ و هدش باترپ رادبیش حطس دادتما رد و  ۀطقن زا  هیلوا يدنت اب  مرج هب یمسج ،ریز لکش قباطم .96

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ۀطقن رد هلولگ يدنت ،دشاب  ربارب  ات  زا كاکطصا يورین راک ةزادنا رگا .دوشیم  عاعش هب لکشياهریاد

)(

2kg5
m

s
A

10mAB300JB

sin = , g = 1030
∘ 1

2

m

s2

1015

2030
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طسوتم

رگا .تسا كاکطصا نودب ریسم ياهتمسق رگید و نوتوین  ربارب  تمسق رد یمرگولیک  مسج رب دراو كاکطصا يورین یگرزب ،ریز لکش رد .97

)( ؟دنکیم روبع  ۀطقن زا يايدنت هچ اب ،مینک اهر نوکس لاح زا  ۀطقن رد ار مسج نیا

2BC4

ADg = 10
N

kg

34

56

تخس

يدنت اب تهج رییغت نودب و هتشذگ   ۀطقن زا  يدنت اب و هدش لصتم رتم کی لوط هب کبس یخن هب مرگولیک کی مرج هب ياهلولگ لکش قباطم .98

 )( ؟تسا لوژ دنچ ییاجهباج نیا رد مواقم يورین راک .درذگیم  ۀطقن زا 

 زا رتمک

 زا رتشیب

.تسا حیحص هنیزگ هس ره خن ششک يورین راک هب هتسب

1
m

s
A

2
m

s
Bg = 10 , sin = cos = 0٫6

m

s2
37

∘
53

∘

0٫5

0٫5

0٫5

طسوتم

300

كاکطصا يورین یگرزب رگا .مینکیم باترپ حطس يلااب تمس هب  ۀیلوا يدنت اب يرادبیش حطس نییاپ زا ار  مرج هب یمسج ،ریز لکش رد .99

 ؟دوشیم فقوتم رادبیش حطس يور رتم بسحرب یتفاسم هچ یط زا سپ مسج ،دشاب  نآ تکرح ربارب رد مسج رب دراو

2kg20
m

s

40N(g = 10 )
m

s2

164

328

تخس

300

v

اب و هتفر لااب رادبیش حطس يور مسج .مینکیم باترپ لااب فرط هب يرادبیش حطس يور  ۀیلوا يدنت اب ار  مرج هب یمسج ،لکش قباطم .100

رادبیش حطس يور تسناوتیم لبق تلاح هب تبسن رتشیب رتم دنچ مسج ،دوب كاکطصا نودب رادبیش حطس رگا .ددرگیمزاب باترپ لحم هب  يدنت

 ؟دور لااب

2kg12
m

s

10
m

s

(g = 10 )
N

kg

1٫12٫212٫214٫4

تخس

A

B

300

v =8m/s

سپس و هدش فقوتم  ۀطقن رد و دوشیم باترپ لااب فرط هب رادبیش حطس يور  ۀطقن زا  يدنت اب  مرج هب یمسج ،ریز لکش رد .101

باترپ ۀطقن هب تشگزاب ماگنه هب مسج يدنت ،دشاب تشگرب ریسم رد هدش ماجنا لک راک ربارب  ،تفر ریسم رد هدش ماجنا لک راک ةزادنا رگا .ددرگیمرب

؟دش دهاوخ هیناث رب رتم دنچ

m8
m

s
AB

2

44 2
–√

88 2
–√

طسوتم

رد كاکطصا يورین رگا .دنکیم تکرح نییاپ تمس هب يرادبیش حطس يور تباث تعرس اب  يورین رثا رد  مرج هب یمسج ،ریز لکش رد .102

)( ؟تسا لوژ دنچ ،رادبیش حطس دادتما رد رتم  ییاجهباج رد  يورین راک ،دشاب  ربارب و تباث ریسم لوط

2kgF

2NF5g = 10
m

s2

90−90

40−40
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تخس

و  ياهيدنت اب و دنوشیم اهر توافتم و تباث رادبیش حطس ود يور رب و نوکس لاح زا ،ناسکی ياهمرج اب  و  هباشم مسج ود ،لکش قباطم .103

.دینک هسیاقم ار  و  ،دشاب ناسکی مسج ود ره تکرح لباقم رد كاکطصا يورین ةزادنا رگا .دنسریم حطس نییاپ هب 

.دشاب تسرد دناوتیم هنیزگ هس ره ،طیارش هب هجوت اب

ABvA

vBvAvB

=VA VB

>VA VB

<VA VB

تخس

باترپ لاابهبور حطس دادتما رد ،دزاسیم  ۀیواز قفا حطس اب هک یکاکطصا ياراد رادبیش حطس نییاپ رد  ۀطقن زا  يدنت اب ار یمسج .104

 ؟تسا رتم دنچ  ۀلصاف .ددرگیمرب باترپ هطقن هب  يدنت اب ، ۀطقن رد فقوت زا دعب مسج ،مینکیم

10
m

s
A30

∘

B5
m

s
AB(g = 10 )

m

s2

1٫8753٫1253٫756٫25

تخس

رد رگا .دنکیم تکرح هب عورش نوکس لاح زا ،نوتوین  تباث يورین لامعا اب يرادبیش حطس نییاپ زا ،مرگولیک  مرج هب یمسج ،لکش قباطم .105

؟تسا نوتوین دنچ  ،دسرب هیناث رب رتم  هب حطس دادتما رد ییاجهباج رتم  زا سپ مسج يدنت و دشاب  ربارب و تباث كاکطصا يورین ،ریسم نیا یط

)(

110

fk77fk

g = 10
m

s2

11٫5

33٫5

تخس

شیازفا عافترا رتم  رادبیش حطس يور نتفر لااب رتم  يازاهب ینعی( تسا دصرد ود نآ بیش هک رادبیش ةداج کی رد نُت  مرج هب ینویماک .106

يلااب هب هک ینامز رگا ،تسا نویماک نزو  نآ تکرح ربارب رد مواقم يورین و درذگیم لااب فرط هب ،رادبیش حطس يادتبا زا  يدنت اب )دباییم

).تسا  و  ربارب روتوم يورین( ؟تسا رتم دنچ هداج نیا لوط ،دشاب  يدنت ياراد دسرب هداج نیا

41002

5
m

s
0٫04

20
m

s
3٫9kNg = 10

N

kg

70012001000500

تخس

و هدرک تکرح هب عورش نوکس لاح زا ، ۀطقن زا و دوشیم هدیشک  يورین طسوت ،هدش هتسب یکبس خن هب هک یمرگولیک  مسج ،لکش قباطم .107

؟تسا نوتوین دنچ  يورین ،دشاب  ربارب  ات  ریسم لوط رد كاکطصا يورین یگرزب هچنانچ .دنکیم روبع  ۀطقن زا  يدنت اب

).تسا حطس اب يزاوم هراومه  يورین و دوش رظنفرص  ۀطقن رد خن و هرقرق كاکطصا زا , (

10FA

10
m

s
CAC20NF

g = 10 , sin 30 = , cos 30 =
m

s2

1

2

3√

2
BF

10570

9585

تخس

A

B

α

3m

راک هب نزو يورین راک تبسن .دسریم رادبیش حطس نییاپ هب  تعرس اب و هدش اهر رادبیش حطس يلااب زا  مرج هب یمسج ،لکش قباطم .108

؟تسا ردقچ  ریسم لوط رد كاکطصا يورین

2kg7m/s

AB

+
60

11
−
60

11

60

49
−
60

49

تخس

؟دوریم لااب یعافترا هچ ات رثکادح لباقم حطس رد مسج نیا .دنکیم روبع  هطقن زا لکش قباطم  تباث تعرس اب  مرج هب یمسج .109

 ).تسا ربارب حطس ود ره رد كاکطصا يورین(

)(

.دشاب مولعم دیاب  ۀطقن عافترا

7kg10m/sA

g = 10N/kg

52٫5

1A
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نزو يورین راکییششننااررگگ  للییسسننااتتپپ  ييژژررنناا  وو  ررااکک  ::ممررااههچچ  ششخخبب

طسوتم

زا لکش قباطم هنزو هاگره .دخرچب  ۀطقن لوح دناوتیم هک تسا هدش لصو یکبس ۀلیم ياهتنا هب  مرج هب ياهنزو ،ریز لکش قباطم .110

 ؟تسا لوژ دنچ  ات  ۀطقن زا نآ ییاجهباج رد هنزو رب دراو نزو يورین راک ،دوش اهر  تیعضو

0٫2kgO

AAB(g = 10 )
N

kg

20

40

2

4

طسوتم

مادک .دنسرب نیمز حطس هب ات دننکیم تکرح نییاپ تمسهب هدش صخشم ياهریسم يور رب ناسکی ۀیلوا ياهعافترا زا  و  و  مسج هس .111

؟دهدیم ناشن ،اهنآ رب نزو يورین راک نیب ار یتسرد ۀطبار هنیزگ

(1)(2)(3)

= >WA WB WC

< <WA WB WC

> >WA WB WC

= >WA WC WB

طسوتم

A

53
0

C

300

B

هب  ات  ریسم رد نزو يورین راک ةزادنا تبسن .دزغلیم  رطق هب كاکطصا نودب ياهرکمین نورد مرگ  مرج هب ياهلولگ ،لکش قباطم .112

؟تسا ردقچ  ات  ریسم رد نزو يورین راک ةزادنا

20080cmAB

BC

2٫55

7٫510

طسوتم

؟تسا حیحص ریز ياهترابع زا ،ترابع دنچ .113

.دوشیم هدیمان راک و تسا یعرف و ياهدرن یتیمک ییاجهباج یگرزب رد ورین یگرزب برضلصاح -1

.تسا  رثکادح اهورین دنیارب راک ،دوش اجهباج  هزادنا هب  باتش اب  مرج هب یمسج رگا -

.تسا یفنم پوت يور هدش ماجنا لک راک ،دوشیم فقوتم نابهزاورد ناتسد رد ،هدش توش ینابهزاورد فرط هب هک یپوت -

.دشاب یفنم ای تبثم تسا نکمم نزو يورین راک ،دنکیم تکرح مئاق ياتسار رد يروسناسآ یتقو -

2madmad

3

4

1234

طسوتم

تلاح نیازا ار بعکم ات تسا مزلا هک يراک لقادح .دراد رارق راشف نیرتمک اب یقفا حطس يور  داعبا هب نت  مرج هب یبعکم .114

)( ؟تسا لوژولیک دنچ میهد رارق يرگید هجو يور

24m × 2m × 1m

g = 10
m

s2

820610

تخس

12m

20cm

نزو يورین راک ،میهد رارق نیمز يور رب رتکچوک هجو يور ار نآ میهاوخب و دشاب نت  نآ مرج رگا .دراد رارق نیمز يور ینهآریت ،لکش قباطم .115

 ؟دوب دهاوخ لوژولیک دنچ

1

(g = 10 )
N

kg

60−6059−59

تخس

نیا ندیچ يارب مزلا راک .دنراد رارق نیمز يور دوخ حطس نیرتگرزب فرط زا ، تماخض و  مرج هب کی ره ،هباشم لاًماک رجآ هعطق هس .116

؟تسا لوژ دنچ مه يور رب رجآ هس

2kg10cm

2468
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یشنارگ لیسناتپ يژرنا رییغت

طسوتم

m

g

F

راک ، ربارب  يورین راک صخشم ینامز ةزاب کی رد رگا .تسا تکرح رد نییاپ تمس هب تباث يدنت اب مئاق ياتسار رد یمسج لکش قباطم .117

؟تسا تسردً امازلا هنیزگ مادک ،دشاب  اب ربارب یشنارگ لیسناتپ يژرنا تارییغت و  اب ربارب اوه تمواقم يورین

.دنتسه تسرد »« و »« ياههنیزگ

F ⃗ WF

WfΔU

> ΔUWFΔU > WF

ΔU > Wf23

طسوتم

نیا رد مسج یشنارگ لیسناتپ يژرنا رییغت رگا .دوشیم اجهباج  ۀطقن ات  ۀطقن زا يرادبیش حطس يور  مرج هب یمسج ،ریز لکش قباطم .118

 ؟تسا رتم دنچ  ۀلصاف ،دشاب  اب ربارب ییاجهباج

2kgAB

+40Jd(g = 10 )
N

kg

23

45

طسوتم

ییاجهباج نیا رد نزو يورین راک .تسا هدش اجهباج  یشنارگ لیسناتپ اب  ۀطقن ات  یشنارگ لیسناتپ اب  ۀطقن زا  مرج هب یمسج .119

؟تسا لوژ دنچ

mA12JB32J

20−2042−42

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .120

.تسا رفص هراومه خن ششک يورین راک.تسا یشنارگ لیسناتپ يژرنا رییغت اب ربارب نزو يورین راک

.تسا تبثم اوه تمواقم و هبذاج يورین راک ،طوقس لاح رد نلاب ۀناماس رد.تسا تاو  لداعم  راخب بسا ره (hp)746

طسوتم
A

BE

CD

10

370

يژرنا رییغت ،دشاب  و  رگا .دیآیم نییاپ رادبیش حطس يور  ۀطقن ات  ۀطقن زا  مرج هب یمسج ،لکش قباطم .121

)( ؟تسا لوژ دنچ ،  ات  زا ییاجهباج رد مسج یشنارگ لیسناتپ

3kgAB= 10mBC
¯ ¯¯̄¯̄¯̄= 3DC

¯ ¯¯̄¯̄¯̄
BE
¯ ¯¯̄¯̄¯̄

ABsin = 0٫6, g = 1037
∘ N

kg

90

−90

150

−150

طسوتم

هب لکش ياهریاد يریسم دراو ریسم ياهتنا رد و هدش اهر يرادبیش حطس يور ،هیلوا يدنت نودب  ۀطقن زا  مرج هب ياهلولگ ،ریز لکش قباطم .122

؟تسا مادک  ۀطقن ات  زا نآ یشنارگ لیسناتپ يژرنا رییغت هب  ۀطقن ات  ۀطقن زا هلولگ نزو يورین راک تبسن .دوشیم رتم  عاعش

)(

5kgA

2ACAB

sin = 0٫6, g = 1037
∘ N

kg

1٫5

−2٫5

4

−6٫5

19

هس لصف مهد کیزیف



طسوتم

حطس نییاپ هب  ياهيدنت اب شزغل زا سپ و دنوشیم اهر هدشهداد ناشن طاقن رد رادبیش حطس يور  و  ماسجا لکش قباطم .123

؟تسا مادک  تبسن .دنسریم

AB= 2vA vB

| |
ΔUA

ΔUB

12
1

2

1

4

تخس

رگا ،دسرب ياهریاد ریسم هب ات هتشذگ  یقفا حطس و  رادبیش ریسم زا و دوشیم اهر  ۀطقن زا لکش قباطم مرگ  مرج هب ياهلولگ .124

لوژ دنچ  ۀطقن رد نآ یشنارگ لیسناتپ يژرنا ،دسریم  ۀطقن هب  يدنت اب هلولگ ،دشاب  ربارب  رد كاکطصا يورین و یلقیص  حطس

).تسا كاکطصا نودب ياهریاد حطس( ؟تسا

400AABBC

ABBC10N5
m

s
DD

151053٫5

تخس

mg

F

و  اب ار  يورین طسوت هدش ماجنا راک رگا .تسا لکش قباطم مسج رب دراو ياهورین .تسا تکرح لاح رد لااب هب ور مئاق ياتسار رد یمسج .125

؟تسا حیحص هنیزگ مادک ،میهد ناشن  اب ار مسج لیسناتپ يژرنا رییغت

.دنشاب حیحص تسا نکمم هنیزگ هس ره

FWF

ΔU

ΔU = WFΔU < WF

ΔU > WF

هطقن کی رد یکیناکم يژرنا ۀبساحمییککییننااککمم  ييژژررنناا  ییگگتتسسییااپپ  ::ممججننپپ  ششخخبب

طسوتم

هب ات دنوشیم اهر هدشصخشم ياهریسم يور زا ناسکی ۀیلوا ياهعافترا زا  و  ، مسج هس ،ریز لکش قباطم .126

؟تسا تسرد نیمز هب ندیسر ماگنه مسج هس يدنت و نزو يورین راک ۀسیاقم نیب هطبار مادک ،اوه تمواقم زا رظنفرص اب .دنسرب نیمز حطس

= mmA= mmB

1

2
= 3mmC

< < > >vC vB vA WAو WB WC

= > = >vA vB vC WAو WB WC

= = = >vA vB vC WBو WC WA

= = > >vA vB vC WCو WA WB

طسوتم

یشنارگ لیسناتپ أدبم ار نیمز حطس رگا .دوشیم اهر لأخ طیارش رد و نوکس لاح زا ،نیمز حطس يرتم  عافترا زا مرگ  مرج هب یمسج .127

)( ؟تسا نآ یشنارگ لیسناتپ يژرنا زا رتشیب لوژ  یشبنج يژرنا ،نیمز حطس زا یعافترا هچ رد ،مینک ضرف

50010

40g = 10
m

s2

14٫559

تخس

هب ياهطقن رد رگا .دوریم لااب  عافترا ات رثکادح مسج و مینکیم باترپ لاابهبور لأخ طیارش رد نیمز حطس زا  هیلوا يدنت اب ار یمسج .128

؟تسا لوژ دنچ نآ یکیناکم يژرنا ،دشاب  مسج یشبنج يژرنا ،نیمز حطس زا  عافترا

v0h

h
3

5
160J

40016024080
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طسوتم

اهر ۀظحل زا نآ یشبنج يژرنا بسحرب مسج لیسناتپ يژرنا تارییغت رادومن رگا .دنکیم طوقس  عافترا زا لأخ طیارش رد  مرج هب یمسج .129

؟تسا لوژ دنچ طوقس هار ۀمین رد مسج یکیناکم يژرنا ،دشاب ریز لکش هب ،نیمز هب ندیسر ات ندش

2kgh

25

35

40

50

تخس

ۀلولگ يدنت رثکادح ،دشاب  و  ربارب بیترتهب نیمز حطس زا نآ عافترا نیرتشیب و نیرتمک رگا .دیامنیم ناسون ءلاخ طیارش رد یگنوآ .130

)( ؟تسا  دنچ گنوآ

1m1٫5m
m

s
g = 10m/s2

1010
−−√3030

−−√

ریسم لوط رد یکیناکم يژرنا یگتسیاپ

تخس

رگا .مینکیم باترپ نییاپ هب ور  ناسکی ۀیلوا ياهيدنت اب و  و  ياهعافترا زا بیترتهب ار  و  ياهمرج اب هلولگ ود ،لأخ طیارش رد .131

 ؟تسا حیحص  لصاح ةرابرد هنیزگ مادک ،دشاب  و  بیترتهب نیمز هب  و  ۀلولگ دروخرب يدنت

.تسا  زا رتگرزب و  زا رتمک.تسا  اب ربارب.تسا  زا رتشیب.تسا  اب ربارب

m2mh2hv0

m2mvv′v′

v
( ≠ 0)v0

2
–√2

–√12
–√1

تخس

A

B

Ch
A
= m20

h
C
= m11/25

رد هلولگ يدنت هب  ۀطقن رد هلولگ يدنت تبسن .دوشیم باترپ نییاپ هب ور  يدنت اب حطس اب سامم ، ۀطقن زا ياهلولگ ریز لکش قباطم .132

) و دینک یشوپمشچ يژرنا فلاتا زا( ؟تسا مادک  ۀطقن

A15
m

s
B

Cg = 10
m

s2

5

3

4

3

6

5

5

4

طسوتم

رب رتم  تعرس اب بمب و دشاب هیناث رب رتم  ،هدنگنج يدنت رگا .دنکیم اهر  عافترا زا ار یبمب ،ریز لکش قباطم هدنگنج يامیپاوه کی .133

).دوش رظنفرص یفلاتا ياهورین هیلک و اوه تمواقم زا و ( ؟تسا رتمولیک دنچ  ،دنک دروخرب نیمز هب هیناث

h600800

hg = 10
N

kg

810

1420

طسوتم

،دشاب هیناث رب رتم  ریسم ۀطقن نیرتنییاپ رد هلولگ يدنت رگا .ددرگیم مئاق ۀحفص رد  عاعش هب یکاکطصا نودب هقلح يور رب ياهلولگ .134

)( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ ریسم ۀطقن نیرتلااب رد نآ يدنت

10cm4

g = 10
N

kg

4 2√3√2 3√6 3√

تخس

نیمز هب ندیسر ماگنههب رگا .مینکیم اهر نیمز حطس هب تبسن  عافترا زا  مرج هب ار رگید ياهلولگ و  عافترا زا ار  مرج هب ياهلولگ .135

)دوش رظنفرص اوه تمواقم زا( ؟تسا مادک  تبسن ،دشاب کبس هلولگ یشبنج يژرنا ربارب  رتنیگنس هلولگ یشبنج يژرنا

mh4mh′

3
h

h′

2

5

5

2

3

4

4

3
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طسوتم

 عافترا هب  ۀطقن زا  يدنت اب و دنکیم روبع نیمز حطس زا  عافترا و  يدنت اب  ۀطقن زا ریز لکش قباطم مرگ  مرج هب یپوت .136

یمامت رد كاکطصا( ؟تسا  هطقن رد نآ یشنارگ لیسناتپ يژرنا زا رتمک لوژ دنچ ، ۀطقن رد پوت یشنارگ لیسناتپ يژرنا .دنکیم روبع نیمز حطس زا

).تسا زیچان حوطس

200A4
m

s
hA6

m

s
BhB

BA

85٫5

42

طسوتم

هب نآ يدنت ،رتم بسحرب نیمز حطس زا ياهلصاف هچ رد يژرنا فلاتا زا رظنفرص اب .دوشیم باترپ لااب تمسهب نیمز حطس زا  يدنت اب یپوت .137

)(  ؟دسریم 

8
m

s

4
m

s
g = 10

N

kg

0٫81٫42٫43٫6

طسوتم

h

A
C

B

h
4

دسریم  ۀطقن هب  ۀطقن زا روبع و كاکطصا نودب ریسم ندرک یط زا سپ و دیآیم رد تکرح هب  ۀطقن زا  يدنت اب ياهلولگ ،ریز لکش قباطم .138

؟تسا مادک  ۀطقن رد هلولگ يدنت

vACB

B

2 + 3ghv
2
A

3

− −−−−−−−−
⎷
2 +vA gh

−−√
2 + 4ghv

2
A

3

− −−−−−−−−
⎷
2 + 3ghv

2
A

2

− −−−−−−−−
⎷


طسوتم

A

B

C

h
B h

C

139. 

 و  طاقن عافترا رگا .درذگیم  و  طاقن زا  و  ياهيدنت اب بیترتهب و دنکیم روبع  ۀطقن زا  يدنت اب ياهلولگ ،ریز لکش قباطم

) و تسا زیچان حوطس یمامت كاکطصا( ؟تسا مادک  تبسن ،دنشاب  و  بیترتهب

12
m

s
A6

m

s
8

m

s
BCBC

hBhC

hB

hC

g = 10
N

kg

1٫35

2٫7

1٫5

3

تخس

1

2

هب ، هنزو یشبنج يژرنا ،ییاجهباج رتم  زا سپ .دنکیم تکرح هب عورش نوکس لاح زا هعومجم و تسا زیچان هرقرق و خن مرج ،ریز لکش رد .140

)( ؟تسا مرگولیک دنچ  هنزو مرج .دسریم لوژ 

1٫22

32M1g = 10 = 4kg
N

kg
M2و

0٫51٫5

24٫5
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طسوتم

B

A m1
600

رد هک یماگنه .درذگیم ریسم هطقن نیرتنییاپ زا  يدنت اب گنوآ و مینکیم باترپ  ۀیلوا يدنت اب  ۀطقن زا ار گنوآ ،ریز لکش قباطم .141

 ؟تسا هجرد دنچ مئاق ياتسار اب خن ۀیواز ،دسریم  هب گنوآ يدنت لباقم فرط

) و  و دوش رظنفرص اوه تمواقم زا(

A2√ m

s
v

v
2

3

−−√
g = 10

N

kg
sin = cos = 0/853

∘
37

∘

3037

4553

طسوتم

زا ،رتم بسحرب ياهلصاف هچرد ،باترپ ۀطقن هب هلولگ تشگزاب ریسم رد .مینکیم باترپ لااب هب ور مئاق دادتما رد  ۀیلوا يدنت اب ار ياهلولگ .142

أدبم ار نیمز و هدش رظنفرص اوه تمواقم زا و ( ؟تسا نآ لیسناتپ يژرنا ربارب  ،هلولگ یشبنج يژرنا ،نیمز حطس زا هطقن نیرتلااب

).دیریگب رظن رد یشنارگ لیسناتپ

8
m

s

1٫5g = 10
N

kg

1٫281٫922٫122٫26

طسوتم

یط ار  تفاسم )( رادبیش حطس يور رب هلولگ و مینکیم باترپ نییاپ تمسهب  ۀیلوا يدنت اب )( رادبیش حطس زا ار ياهلولگ ،ریز لکش قباطم .143

؟تسا مادک SI رد هدش اجهباج لااب فرطهب  ةزادنا نامه هب )( رادبیش حطس دادتما رد هک ياهظحل رد هلولگ يدنت .دوشیم یقفا ریسم دراو و دنکیم

 ) و تسا زیچان حوطس یمامت رد كاکطصا(

1v01d

2d

cos 53 = 0٫6

− 0٫6gdv
2

0

− −−−−−−−−√+v0 0٫6gd
− −−−−√− 1٫6gdv

2

0

− −−−−−−−−√+v0 1٫6gd
− −−−−√

طسوتم

A
B

C

m5
h
B h

C

يدنت رگا .دروخیم رس كاکطصا نودب يریسم رد مسج و مینکیم اهر نوکس تلاح زا  ۀطقن رد ار مرگولیک  مرج هب یمسج ریز لکش قباطم .144

؟تسا  ات  ۀطقن زا مسج نزو يورین راک ربارب دنچ  ات  ۀطقن زا مسج نزو يورین راک ،دشاب  و  بیترتهب  و  طاقن رد مسج
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12A

BC6
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s
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s
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g = 10
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kg

0٫6
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طسوتم

h

B

v2

v1

A

 ۀطقن هب و مینکیم باترپ  عافترا هب ياهپت يلااب تمسهب  يدنت اب  ۀطقن زا نیمز حطس زا مرگ  مرج هب ياهلولگ ،ریز لکش قباطم .145

رظنفرص اوه تمواقم زا و ( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ۀطقن رد هلولگ يدنت ،دشاب  ، ات  ۀطقن زا نزو يورین راک رگا .دسریم

).دوش

500A30
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s
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AB−50JBg = 10
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kg
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تخس

رگا .مینکیم باترپ  يدنت اب و هدرک فرحنم مئاق تیعضو زا هجرد  ةزادنا هب ار تسا رتم  نآ خن لوط هک یگنوآ ،لکش قباطم .146

؟دشاب هتشاد ار یشنارگ لیسناتپ يژرنا هنیشیب گنوآ ۀلولگ ات دشاب هجرد دنچ لباقم فرط رد گنوآ فارحنا ۀیواز ،دشاب زیچان یفلاتا ياهورین

) و (

2372 2√ m

s

g = 10
N

kg
cos = 0/837

∘

45

53

60

30

طسوتم

( )A ( )B

( )C

h

h
4

يدنت .تسا  ربارب  زا روبع ماگنه رد مسج یشنارگ لیسناتپ يژرنا .دوشیم باترپ  يدنت اب  ۀطقن زا  مرج هب یمسج .147

؟تسا  دنچ  ۀطقن زا روبع ماگنه مسج

).دوش رظنفرص حطس اب مسج نیب كاکطصا يورین و اوه تمواقم رثا زا و (

4kgA4m/s(B)15J

Cm/s

g = 10N/kg

4

4 2
–√
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−−√
26
−−√

تخس

1( (

2( (
3( (

25 m

نیرتلااب رد يدنت رگا .مینکیم باترپ رتم  عافترا هب ینامتخاس يلااب تمسهب  ۀیلوا يدنت اب ریز لکش قباطم ار مرگولیک 1 مرج هب یپوت .148

دنچ )( ات )( ریسم رد نزو يورین راک و  تبسن پچ هب تسار زا بیترتهب ،دشاب  نامتخاس يلااب هب دروخرب ماگنه پوت يدنت و  ریسم ۀطقن

).دینک رظنفرص یفلاتا ياهورین ۀیلک زا و ( ؟تسا لوژ
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s
25
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s
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v3
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g = 10
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kg

−600,
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5
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−400,
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2
−600,

5
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طسوتم

باترپ ناسکی ۀیلوا يدنت اب و ناسکی عافترا زا تسا  و  و  بیترتهب اههلولگ نیا مرج هک ) ( و )( ،)( هلولگ هس ،ریز لکش قباطم .149

رظنفرص يژرنا فلاتا زا( ؟تسا تسرد هسیاقم مادک ،دشاب  و  بیترتهب نیمز هب دروخرب ماگنه اههلولگ نیا یشبنج يژرنا رگا .دنوشیم

).دوش

123m2m
m

2

,K2 K1K3
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> >K1 K3 K2> >K2 K1 K3

تخس

عطقم حطس

عطقم حطس A1

A2

لحم ریز يرتم  ۀلصاف رد .دوشیم جراخ  يدنت اب بآ ،تسا  نآ لکش ياهریاد عطقم حطس تحاسم هک یبآریش زا ،ریز لکش قباطم .150

؟دنکیم رییغت دصرد دنچ بآ نایرج عطقم حطس ،جورخ

شهاک دصرد 

شیازفا دصرد 

شیازفا دصرد 

شهاک دصرد 

A118
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s
3٫8

10

10

30

30
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تخس

یط ار  ات  ریسم و دوشیم باترپ  ۀطقن زا  يدنت اب ریز لکش قباطم و هدش لصتم رتم  لوط هب کبس یخن هب  مرج هب ياهلولگ .151

ياهورین ۀیلک زا و ( ؟تسا لوژ دنچ  ات  ریسم رد نزو يورین راک ةزادنا ،دشاب هنیشیب يدنت  هلولگ يدنت  ۀطقن رد رگا .دنکیم

).دینک رظنفرص یفلاتا

2kg24
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s
AAD

D
5√

3
ADg = 10

N

kg

25

84

طسوتم

هب  ۀلولگ یشبنج يژرنا تبسن ریسم ۀمین رد .دنوشیم اهر  و  عافترا زا ءلاخ طیارش رد بیترتهب  ياهمرج هب  و  هلولگ ود .152

).دینک رظنفرص یفلاتا ياهورین هیلک زا و ( ؟تسا مادک  ۀلولگ یشبنج يژرنا

AB1kg30m20mA

Bg = 10
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kg

1٫5369

طسوتم

A

B

C

B
h C

h

یمامت رد كاکطصا رگا .درذگیم  و  طاقن زا  و  يدنت اب بیترتهب هلولگ .مینکیم باترپ  ۀطقن زا  ۀیلوا يدنت اب ار هلولگ .153

)( ؟دشابیم  ۀطقن زا رتدنلب رتم دنچ C ۀطقن ،دشاب زیچان حوطس
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طسوتم

m5
m10

m2

C

B

A

 و  ياههطقن رد هلولگ يدنت رگا .دیامیپب ار هدش هداد ناشن ریسم ات مینکیم باترپ  يدنت اب  ۀطقن زا ار  مرج هب یپوت ،لکش قباطم .154

رظنفرص اوه تمواقم زا و ( ؟تسا مادک  ریسم لوط رد نآ يدنت نیرتمک هب هلولگ يدنت نیرتشیب تبسن ،دشاب  و  بیترتهب

).دوش
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تخس

لااب رادبیش حطس دادتما رد  ۀطقن ات رثکادح و دوشیم باترپ لااب تمسهب یکاکطصا نودب رادبیش حطس نییاپ زا ، ۀطقنزا  يدنت اب یمسج .155

)( ؟دراد رارق  ۀطقن يرتم دنچ رد ،تسا نآ یشنارگ لیسناتپ يژرنا ربارب  ،مسج یشبنج يژرنا هک یماگنه .دوریم
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N

kg

0٫51

23٫5

25

هس لصف مهد کیزیف



طسوتم

37
0

A

B
2m

و حطس نیب كاکطصا رگا .دوشیم باترپ نییاپ فرطهب رادبیش حطس رب سامم  ۀطقن زا  يدنت اب  مرج هب یپوت ،ریز لکش قباطم .156

)( ؟تسا مادک  ات  ۀلصاف ۀنایم رد هلولگ يدنت هب  ۀطقن رد هلولگ يدنت تبسن ،دشاب زیچان مسج

m2 3√ m

s
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BABsin 37 = 0٫6, g = 10
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kg

6√
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3√

2

2 3√

3

2√

5

طسوتم

يژرنا فصن هلولگ یشبنج يژرنا  بسحرب نیمز حطس زا یعافترا هچ رد .مینکیم اهر نیمز حطس هب تبسن  عافترا زا لأخ طیارش رد ار ياهلولگ .157

؟تسا نیمز حطس هب تبسن  عافترا رد نآ یشبنج

hh

h
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h
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8
h

3

4
h

4
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تخس

، عافترا رد  ۀطقن رد .دوشیم باترپ نیمز حطس هب تبسن  عافترا زا لوژ  یشبنج يژرنا و  يدنت اب  ۀطقن زا یپوت ،ریز لکش قباطم .158

رظنفرص اوه تمواقم زا( ؟تسا لوژ دنچ دشابیم ) ۀطقن(  نیمز حطس زا پوت عافترا هک ياهطقن رد پوت یشبنج يژرنا .دوشیم  ربارب پوت يدنت

).دوش

Av90hBh
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تخس

ربارب  هلولگ یشبنج يژرنا ، ۀطقن رد و نآ لیسناتپ يژرنا ربارب  ،هلولگ یشبنج يژرنا ، ۀطقن رد .مینکیم اهر يدنلب کی زا ار ياهلولگ .159

لیسناتپ يژرنا أدبم ار نیمز( ).دوش رظنفرص يژرنا فلاتا زا( ؟تسا  ۀطقن رد هلولگ عافترا ربارب دنچ  ۀطقن رد هلولگ عافترا .تسا نآ لیسناتپ يژرنا

).دینک ضرف
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2
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4
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طسوتم

 هب هلولگ يدنت هک یماگنه .مینکیم باترپ نیمز فرط هب  يدنت اب نیمز حطس يرتم  عافترا زا ار مرگولیک  مرج هب ياهلولگ .160

لیسناتپ أدبم ار نیمز( ) و تسا زیچان اوه تمواقم( ؟تسا نآ ۀیلوا یشنارگ لیسناتپ يژرنا ربارب دنچ هلولگ یشنارگ لیسناتپ يژرنا ،دسریم

).دینک ضرف یشنارگ
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طسوتم

هلولگ يدنت .دوشیم رتم  عاعش هب لکش ياهریاد ریسم دراو يریسم ندرک یط زا سپ و دوشیم اهر يرتم  عافترا زا هلولگ ریز لکش قباطم .161

).تسا زیچان حطس ۀیلک كاکطصا و ( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ۀطقن رد
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طسوتم

يدنت اب راوس روتوم ات دشاب هیناث رب رتم دنچ  ،یفلاتا ياهورین ۀیلک زا رظنفرص اب .دنکیم تکرح هب عورش  يدنت اب  ۀطقن زا يراوس روتوم .162

)( ؟دنک روبع  ۀطقن زا 

AV1V1

10
m

s
Bg = 10

N

kg

20

10 5√
20 5√

30

تخس  ۀطقن زا مسج هک ياهظحل رد .دیآیمرد تکرح هب كاکطصا نودب حطس يور ،هیلوا تعرس نودب  ۀطقن زا یمسج ،لباقم لکش قباطم .163

يورین و اوه تمواقم يورین و هدشن ادج حطس زا مسج ،ریسم زا ياهطقن چیه رد( ؟تسا مادک مسج لیسناتپ يژرنا هب یشبنج يژرنا تبسن ،درذگیم

).تسا یشنارگ لیسناتپ يژرنا أدبم نیمز حطس و  و زیچان حطس اب مسج كاکطصا

AB

g = 10
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kg
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3

2

16
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16

طسوتم

فصن ، ۀطقن رد مسج يدنت .دوشیم  عاعش اب ياهریاد ریسم دراو و دوشیم اهر نوکس لاح زا یکچوک مسج ، ۀطقن زا ،ریز لکش قباطم .164

) و تسا زیچان يژرنا فلاتا( ؟تسا رتم دنچ  .تسا  ۀطقن زا روبع ماگنه مسج يدنت
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تخس

،مئاق دادتما هب تبسن  ناسکی ۀیلوا فارحنا ۀیواز اب ود ره ، و  ياهلوط اب  و  مرجمه گنوآ ود هدشهداد ياهلکش رد .165

زا کیمادک .دنوشیم باترپ نییاپ هب ور يرگید و لااب هب ور یکی اهنآ ریسم رب سامم دادتما رد ود ره و  و  ياهيدنت اب

زین گنوآ خن مرج زا  و اوه تمواقم و كاکطصا هنوگ ره زا( ؟تسا تسرد  و  ياههطقن زا روبع زا دعب گنوآ فارحنا رثکادح دروم رد ریز ياههنیزگ

).دشابیم هجرد  ات  نیب  دودحم( ).دینک رظنفرص

.تسین سایق لباق  اب  و هدوب صقان هلأسم تاعلاطا
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∘
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طسوتم

ماگنه نآ يدنت ربارب دنچ جوا عافترا فصن رد هلولگ يدنت .مینکیم باترپ لااب هب ور مئاق ياتسار رد  يدنت هب ار مرگولیک  مرج هب ياهلولگ .166

) و دوش رظنفرص اوه تمواقم زا( ؟تسا باترپ
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g = 10
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kg
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طسوتم

 نآ يدنت  عافترا رد و  نآ يدنت  عافترا رد .مینکیم باترپ لااب هب ور مئاق دادتما رد  يدنت اب نیمز حطس زا ار هلولگ ءلاخ طیارش رد .167

؟تسا مادک  تبسن .دشابیم
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4
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4
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3

طسوتم

يژرنا ربارب هس یشبنج يژرنا ،مسج ندش اهر ۀطقن زا ياهلصاف هچ رد .دوشیم اهر نیمز حطس زا  عافترا زا  مرج هب یمسج ،لأخ طیارش رد .168

).دوش هتفرگ رظن رد یشنارگ لیسناتپ يژرنا أدبم ناونع هب نیمز حطس( ؟تسا نآ یشنارگ لیسناتپ
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4
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3

h

3

تخس

L
LL

2

L
42( (

1( (

مادک ،ریسم لوط رد هلولگ يدنت ۀنیشیب هب  ۀطقن رد هلولگ يدنت تبسن .دوشیم اهر نوکس لاح زا و  ۀطقن زا یگنوآ ۀلولگ ،ریز لکش قباطم .169

).میرادن يژرنا فلاتا و دوش رظنفرص گنوآ خن مرج زا( ؟تسا

(1)(2)
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2
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4

طسوتم

لیسناتپ يژرنا هک ياهظحل ات باترپ ۀظحل زا .دوشیم باترپ لااب هب ور  يدنت اب مئاق دادتما رد نیمز حطس زا  مرج هب یکچوک ۀلولگ .170

؟تسا لوژ دنچ نزو يورین راک ،تسا نآ یشبنج يژرنا ربارب  هلولگ یشنارگ

).دینک ضرف نیمز حطس ار یشنارگ لیسناتپ عجرم و مینکیم رظنفرص اوه تمواقم يورین زا ،(
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تخس

ریسم ۀطقن نیرتنییاپ رد و رفص A ۀطقن رد هلولگ يدنت رگا .تسا هدش هتخیوآ  لوط هب ینامسیر ياهتنا هب مرگ  مرج هب ياهلولگ .171

 ؟؟تسا هجرد دنچ  ،یفلاتا ياهورین ۀیلک زا ندرک رظنفرص اب ،دشاب 

10040cm

2m/sθ(g = 10m/ )s2

4590

6030

طسوتم

نیمز حطس زا  عافترا رد مسج تعرس رگا .مینکیم باترپ لااب هب ور مئاق ياتسار رد نیمز حطس زا  ۀیلوا تعرس اب ءلاخ طیارش رد ار ياهلولگ .172

؟تسا ردقچ هلولگ جوا عافترا هب  تبسن ،دشاب 
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16

9

16

3

4

1

2

طسوتم

رییغت و دشاب زیچان اوه تمواقم رگا .مینکیم باترپ ،هدشهدادناشن ياهتهج رد و نیمز حطس هب تبسن ناسکی عافترا زا ار هلولگ هس لکش قباطم .173

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،دشاب  و تروصهب نیمز هب اهنآ دروخرب يدنت و نیمز هب ندیسر ات یشنارگ لیسناتپ يژرنا ΔUv′

Δ = Δ = ΔU1 U2 U3> >v′
1

v′
2

v′
3

= =v′
1

v′
2

v′
3

< <v′
1

v′
2

v′
3

طسوتم

.دوشیم  عاعش هب لکشياهریاد ریسم دراو  ۀطقن زا مسج .دوشیم اهر یکاکطصا نودب حطس يور  ۀطقن زا  مرج هب یمسج لکش قباطم .174

مواقم ياهورین زا و ( ؟تسا هداد ماجنا یتسردهب ار  و  نیب ۀسیاقم هنیزگ مادک ،دشاب  اب ربارب  ۀطقن رد مسج يدنت رگا

).دوش رظنفرص

.دشاب مولعم دیاب مسج مرج

mABR

C4 10
−−√ m

s
Rhg = 10

N

kg

h − R = 12h − R = 8h − R = 16

طسوتم

 عافترا رد مسج يدنت .دوشیم باترپ لوژ  یشبنج يژرنا اب ،نیمز حطس زا يرتمیتناس  عافترا رد لکش قباطم  مرج هب یمسج .175

).تسا  و دینک رظنفرص اوه تمواقم زا( ؟تسا هیناث رب رتم دنچ نیمز حطس زا يرتمیتناس

3kg1203350

g = 10
m

s2

610

43
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تخس

يژرنا  ۀطقن رد .مینکیم باترپ لاابهبور  یشبنج ياهيژرنا اب یجرب يلااب زا لکش قباطم ار  هک  و  ۀلولگ ود .176

).دینک رظنفرص لکش ره هب يژرنا فلاتا زا و دینک ضرف لیسناتپ يژرنا أدبم ار نیمز( ؟تسا یلوا یکیناکم يژرنا ربارب دنچ یمود یکیناکم

12= 2m2 m1= 2K2 K1A

124
1

2

تخس

m
4m

O

یقفا تلاح زا هلیم رگا .میاهتشاد هگن یقفا روطهب ار هلیم .تسا لصتم زیچان مرج هب رتم  لوط هب هلیم کی رس ود هب  و  ۀنزو ود لکش قباطم .177

يژرنا فلاتا( ) ( ؟تسا  دنچ اههنزو تعرس مئاق دادتما زا هلیم روبع ۀظحل رد .دخرچیم )هلیم طسو(  ۀطقن لوح ، دوش اهر

).تسا زیچان

m4m2

Om/sg = 10(m/ )s2

6

5

−−√3√

2

2 3√4 3√

تخس

Oˊ

O

 ۀطقن رد مئاق عضو زا روبع ۀظحل رد گنوآ خن .مینکیم اهر و هدرک فرحنم  ،مئاق ياتسار هب تبسن ار   لوط هب یگنوآ لکش قباطم .178

یفلاتا ياهورین ۀیلک زا( ؟دزاسیم ياهیواز هچ مئاق ياتسار اب لقادح گنوآ ۀلولگ ،دروخرب زا دعب ،دشاب  رگا .دنکیم دروخرب یخیم هب

).دوش رظنفرص

30cm60
∘

O′

O = 20cmO′

60
∘

120
∘

180
∘

270
∘

تخس

4R
R

R

B

A

C

؟تسا هنیزگ مادک اب ربارب  ۀطقن هب  ۀطقن رد مسج تعرس تبسن .دوشیم اهر  ۀطقن زا لکش قباطم كاکطصا نودب حطس کی يور یمسج .179

)(

ABC

g = 10
m

s2

3√

3

2 3√

3

3

2√
2√

2

تخس

یعافترا نیرتشیب ،میهد شیازفا دصرد  ار هلولگ ۀیلوا تعرس ،طیارش نامه تحت رگا . مییامنیم باترپ لااب تمسهب ءلاخ طیارش رد ار ياهلولگ .180

؟تسا لوا تلاح ربارب دنچ ،دنکیم ادیپ نیمز حطس زا هلولگ هک

20

0٫080٫640٫041٫44

تخس

30̊

15˚

O
A

B

C

تعرس ربارب دنچ  ۀطقن رد تعرس ،ءلاخ طیارش ضرف اب .مینکیم باترپ نییاپ تمسهب  ۀطقن زا  يدنت اب ار گنوآ ۀلولگ ،لکش قباطم .181

)  و  و تسا  نآ خن لوط و  گنوآ ۀلولگ مرج( ؟تسا  ۀطقن رد

10m/sAB

C2kg2m≃ 1٫42√g = 10m/s2

15
−−√15

−−√

2

15
−−√

4

15
−−√

8
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تخس

2m

2L

L 3L

m 3mO

حطس رد كاکطصا نودب  ۀطقن لوح دناوتیم هعومجم و دناهدش لصتم مه هب مرج نودب ییاههلیم طسوت  و  ، مرج هس لکش قباطم .182

رارق یقفا تیعضو رد  لوط هب ۀلیم هک یتقو مرج هس یشبنج يژرنا عومجم ،ددرگ اهر هدش هداد ناشن تیعضو زا هعومجم رگا .دنک نارود مئاق

؟تسا ردقچ ،دریگیم

m2m3mO

2L

4mgL8mgL

12gmL6gmL

تخس

هک یماگنه هار ۀمین رد پوت تعرس .مییامنیم باترپ لااب تمسهب مئاق ياتسار رد  ۀیلوا تعرس اب ءلاخ طیارش رد ار  مرج هب یپوت .183

؟تسا هیناث رب رتم دنچ ،ددرگیمرب نییاپ تمسهب

2٫5kg10m/s

55 2√5 3√10

تخس

ریش زا یجورخ بآ تعرس و  ریش ۀناهد رطق رگا .دزیریم نوریب بآ تخاونکی و هتسویپ روطهب ،نیمز حطس زا  عافترا رد یبآ ریش زا .184

)( ؟دوب دهاوخ  دنچ نیمز حطس رد بآ ۀکیراب رطق ،دشاب  ربارب

2m2cm

3m/scmg = 10m/s2

3

7

3

7

−−√12

7
2

3

7

−−√

ییننوورردد  ييژژررنناا  وو  ررااکک  ::ممشششش  ششخخبب

طسوتم

A

B

.دوشیم فقوتم  ۀطقن رد ، تفاسم یط زا سپ و دوشیم باترپ حطس يور  يدنت اب  ۀطقن زا  مرج هب یپوت ،ریز لکش قباطم .185

؟تسا نوتوین دنچ طسوتم روطهب  ات  ریسم رد طسوتم كاکطصا يورین ةزادنا ،دشاب  اب ربارب  ات  ریسم یط نزو يورین راک ةزادنا رگا

4kgA8
m

s
12mB

AB52JAB

12٫5

14

15

18

تخس

A

cm

B

C
40

نیمز حطس  

،تشگرب رد و هتفر لااب ار  ریسم سپس .دوریم  ۀطقن تمس هب  ۀیلوا يدنت اب  ۀطقن زا  مرج هب یمسج ،ریز لکش اب قباطم .186

ریسم رد كاکطصا يورین راک ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،دشاب  اب ربارب  ریسم رد كاکطصا يورین راک ةزادنا رگا .دوشیم فقوتم  ۀطقن رد

 ؟تسا رتمیتناس دنچ نیمز حطس زا  ۀطقن عافترا و لوژ دنچ 

 و  و 

 و  و 

200gA1m/sBBC

BBC0٫4J

ABC(g = 10 )
N

kg

−0٫140−0٫120

−1٫140−1٫160

تخس

A

cm180
cm160

B

 صخش تمسهب ار نآ و هتفرگ دوخ ینیبكون ربارب رد تسد ار ياهلولگ ،تسا  نیمز ات وا ینیب كون ۀلصاف هک  صخش ،ریز لکش رد .187

يدنت رثکادح ،دوش فلت اوه تمواقم رثا رب هلولگ ۀیلوا یکیناکم يژرنا  و هدوب  نیمز ات  صخش ینیبكون ۀلصاف رگا .دنکیم باترپ

).دیریگب رظن رد نیمز حطس ار یشنارگ لیسناتپ يژرنا أدبم و ( ؟دنکن تباصا  صخش هب هلولگ ات دشاب هیناث رب رتم دنچ هلولگ باترپ

A180cmB

B160cm%20

Bg = 10m/s2

0٫2

0٫4

4

2
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تخس

طسوتم روطهب اوه تمواقم يورین ةزادنا رگا .مینکیم باترپ لااب هب ور مئاق ياتسار رد  يدنت اب نیمز حطس يور زا ار یمرگولیک  مسج کی .188

)( ؟ددرگیم زاب نیمز حطس هب هیناث رب رتم بسحرب يدنت هچ اب مسج نیا ،دشاب 

440
m

s

24Ng = 10
N

kg

16202632

تخس

ریسم مامت رد اوه تمواقم يورین ةزادنا رگا .مینک یم باترپ لااب فرط هب نیمز حطس زا هیناث رب رتم  ۀیلوا يدنت اب ار مرگولیک  مرج هب ياهلولگ .189

هب نتفرگ جوا ماگنه رد نیمز حطس يرتم  عافترا رد هلولگ يدنت تبسن ،دور لااب نیمز حطس يرتم  عافترا ات رثکادح هلولگ و دشاب تباث هلولگ تکرح

)(؟تسا مادک طوقس ماگنه رد عافترا نامه رد هلولگ يدنت

220

167

g = 10
N

kg

5

3

−−√15
−−√

6

3

5

−−√15
−−√

7

تخس

370

m18

m6

A

B

،دبای شیازفا لوژ  هلولگ یشبنج يژرنا ریسم نیا رد رگا .دوشیم اجهباج  ۀطقن ات  ۀطقن زا مرگ  مرج هب ياهلولگ ،ریز لکش قباطم .190

)  و  ( ؟تسا نوتوین دنچ ریسم طسوتم كاکطصا يورین ةزادنا

200AB4

g = 10
m

s2
cos = 0٫837

∘

12

0٫54

طسوتم ؟دنکیم رییغت هنوگچ ییاجهباج نیا رد نآ یشبنج يژرنا .دوشیم مک نآ لیسناتپ يژرنا زا لوژ  و دنکیم طوقس هنادازآ اوه رد یمسج .191

.دنکیمن رییغت.دباییم شهاک لوژ .دباییم شیازفا لوژ  زا رتمک.دباییم شیازفا لوژ 

700

700700700

طسوتم

يدنت اب هلولگ رگا .مینکیم باترپ تسا رتم  ،نیمز حطس زا نآ عافترا هک ینامتخاس فرطهب ،نیمز حطس زا  يدنت اب ار هلولگ .192

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ،دشاب هیلوا یشبنج يژرنا دصرد  اب ربارب ،هلولگ يور رب اوه تمواقم يورین ةزادنا و دسرب نامتخاس يلااب هب 

)(

v116٫75

= 15v2
m

s
30v1

g = 10
N

kg

2020 2√10 2√10

طسوتم

زا دوخ عافترا نیرتشیب هب هلولگ هک ینامز ات .مینکیم باترپ لااب هب ور مئاق ياتسار رد هیناث رب رتم  ۀیلوا يدنت اب ار مرگ 500 مرج هب ياهلولگ .193

)( ؟دوریم لااب یعافترا هچ ات رثکادح هلولگ نیا .دهدیم تسد زا اوه تمواقم رثا رد يژرنا لوژ  رتم ره رد ،دسرب نیمز

15

10g = 10
N

kg

2٫53٫754٫56٫8

طسوتم

v
1 v

1300

و دنشاب هباشم هلولگ ود رگا .مینکیم باترپ لااب هب ور  يدنت اب ،مئاق روطهب ار )( ۀلولگ و  ۀیواز اب )( ۀلولگ نیمز حطس زا ،لکش قباطم .194

؟تسا حیحص نیمز هب ندیسر ات هلولگ ود نیا يور هدشماجنا لک راک ۀسیاقم دروم رد هنیزگ مادک ،دشاب زیچان اوه تمواقم

A30
∘

Bv1

= = 0WTA
WTB

>WTA
WTB

<WTA
WTB

= > 0WTA
WTB

طسوتم

A

B

300

m
18

 ،  ات  ۀلصاف رگا .دسریم  ۀطقن هب  يدنت اب و دوشیم باترپ  ۀطقن زا  ۀیلوا يدنت اب  مرج هب ياهلولگ ،ریز لکش قباطم .195

)( ؟تسا لوژ دنچ كاکطصا يورین راک ةزادنا ،دشاب رتم

10kg4
m

s
A8

m

s
BAB18

g = 10
N

kg

350

660

780

1120
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طسوتم

θ

m

؟تسا تسرد ریز ياههنیزگ زا کیمادک .دیآیم نییاپ رادبیش حطس يور رب  تباث يدنت اب  مرج هب ياهنزو ،ریز لکش قباطم .196

.تسا لوژ  ربارب مسج رب دراو ياهورین دنیآرب راک.تسا تباث مسج یکیناکم يژرنا

.تسا رفص ربارب هاگهیکت يدومع يورین راک.تسا یفنم مسج يور رب نزو يورین راک

4kg5
m

s

50

تخس

یکیناکم يژرنا دصرد  ،دروخرب نیمود رد و دصرد  ،نیمز هب پوت دروخرب نیلوا رد .مینکیم اهر نیمز حطس يرتم  عافترا زا ار یپوت .197

هیناث رب رتم دنچ نیمز حطس يرتم  عافترا رد نآ يدنت ،لااب تمسهب تشگرب ماگنه و نیمز اب پوت دروخرب نیمود زا سپ .دوشیم فلت پوت ۀیلوا

).دیریگب رظن رد نیمز حطس ار شنارگ لیسناتپ يژرنا أدبم و دینک رظنفرص اوه تمواقم زا ،( ؟دوب دهاوخ

203020

2٫8

g = 10
N

kg

12162 43
−−√2 57

−−√

طسوتم

لیلد هب ،يژرنا لوژ کی مظنم روطهب هلولگ نیا ،ییاجهباج رتم ره رد .دوشیم اهر مرگولیک  مرج هب کچوک ۀلولگ نیمز حطس زا  عافترا زا .198

).تسا  و رتم بسحرب ( ؟تسا مادک هلولگ نیا تکرح يدنت ،ریسم  یط زا سپ.دهدیم تسد زا ،اوه تمواقم يورین

h2

2

5
hg = 10

N

kg

62h

5

− −−−√58h

5

− −−−√38h

5

− −−−√42h

5

− −−−√

تخس

هک نیمز حطس زا  عافترا زا روبع ۀظحل ات باترپ ۀظحل زا رگا .دوشیم باترپ لااب هب ور و مئاق روطهب  يدنت اب نیمز حطس زا یکچوک ۀلولگ .199

؟تسا رتم دنچ  ،دشاب هدش كاکطصا يورین رب هبلغ فرص مسج يژرنا دصرد  ،دشابیم نآ یشنارگ لیسناتپ يژرنا  مسج یشبنج يژرنا

).دینک ضرف نیمز حطس ار یشنارگ لیسناتپ أدبم و (

40
m

s
h

1

4
20h

g = 10
N

kg

12٫825٫651٫2102٫4

تخس

زا هلولگ تکرح رد .دوریم لااب  ۀطقن ات رثکادح لداعت عضو زا روبع زا سپ هلولگ نیا .مینکیم اهر  ۀطقن زا ار یگنوآ ۀلولگ ،ریز لکش قباطم .200

 ؟تسا مادک مسج ۀیلوا یکیناکم يژرنا هب ریسم لوط رد هدشفلت يژرنا ةزادنا تبسن )( ات )(

).دینک ضرف یشنارگ لیسناتپ أدبم ار ریسم ۀطقن نیرتنییاپ(

AB

AB(sin( − θ) = cos θ = 0٫8)90
∘

1

2

1

4

3

4

4

10

تخس

مئاق ياتسار رد نیمز حطس زا  و  عافترا زا  و  ۀیلوا يِاهيدنت اب بیترتهب  و  ياهمرج هب هلولگ ود ،لأخ طیارش رد .201

) زاین تروص رد( ؟تسا تسرد هنیزگ مادک  رگا .دنسریم نیمز حطس هب  و  ياهيدنت اب و دنوشیم باترپ نییاپ فرطهب

m1= 2m2 m1v02v0h12h1

v1v2= K
v2

v1
g = 10

N

kg

1 < K < 21 < K < 2 2√< K < 22√< K < 2
2√

2
2√

طسوتم

تارییغت و  اب ار نآ یشنارگ لیسناتپ يژرنا تارییغت ،جوا ۀطقن هب ندیسر ات رگا .مینکیم باترپ لااب تمسهب اوه رد ار  مرج هب یمسج .202

؟تسا حیحص ریز ياهترابع زا کیمادک ،میهد شیامن  اب ار نآ یشبنج يژرنا

mΔU

ΔK

ΔK = ΔUΔK = −ΔUΔU > −ΔKΔU < −ΔK

33

هس لصف مهد کیزیف



تخس

يور رب اوه مواقم يورین راک  ات  ۀطقن ود نیب يرتم  ۀلصاف رد هک ياهنوگ هب ،دنکیم طوقس مئاق ياتسار رد و اوه رد  مرج هب یمسج .203

؟تسا  رد شايدنت ربارب دنچ  رد مسج يدنت ،دبای شیازفا  ربارب )AB( ییاجهباج نیا رد مسج يدنت رگا .تسا لوژ  مسج

)(

20kg50AB

−700015
m

s
BA

g = 10
m

s2

1٫33٫557

تخس

 ریسم رد یفلاتا ياهورین راک قلطمردق ،دوش نکاس ياهظحل روط هب  رد تسرد رگا .مینکیم اهر  رد ار یمرگولیک  مسج ،لکش قباطم .204

)( ؟تسا لوژ دنچ

0٫5APAP

g = 9٫8
N

kg

14٫7

29٫4

5٫42

34٫3

تخس

ۀظحل زا هدشفلت یکیناکم يژرنا مامت رگا .دسریم نیمز هب  تعرس اب و هدش اهر نیمز حطس يرتم  عافترا زا  مرج هب ياهلولگ .205

ییاجهباج نیا رد هلولگ يامد شیازفا ،دوش هداد هلولگ هب لماک روطهب لصاح يامرگ و هدش لیدبت امرگ هب اوه تمواقم رثا رد نیمز هب دروخرب ات ندش اهر

)( ؟دوب دهاوخ دارگیتناس هجرد دنچ

2kg10020
m

s

g = 10 , = 400
N

kg
c هلولگ

J

kg ⋅ k

0٫5124

طسوتم

 عافترا هب هپت کی يلااب رد  ۀطقن فرط هب و درذگیم یقفا حطس دادتما رد  ۀطقن زا  يدنت اب  مرج هب كولب کی لباقم لکش رد .206

كولب ندرک مرگ فِرص نآ راک دصرد  و دشاب كاکطصا طقف يژرنا ةدننکفلت يورین رگا .درذگیم هطقن نیا زا  يدنت اب و دوریم  ۀطقن زا رتم

؟دنکیم يرییغت هچ  هب ندیسر ات كولب ینورد يژرنا ،دوش

.دباییم شیازفا لوژ 

.دباییم شهاک لوژ 

.دباییم شیازفا لوژ 

.دباییم شهاک لوژ 

4kg20
m

s
AB1٫5

A12
m

s
5

B(g = 10 )
N

kg

45٫2

45٫2

22٫6

22٫6

طسوتم

،دشاب ربارب  ات  زا ییاجهباج رد كاکطصا يورین راک رگا .دوشیم اهر  ۀطقن زا هیلوا يدنت نودب  مرج هب یمسج ،لکش قباطم .207

 ؟تسا  دنچ  ۀطقن زا روبع ۀظحل رد مسج يدنت

2kgMAB−16J

N
m

s
(g = 10 )

m

s2

4 2√
8 2√

8

4

طسوتم

دصرد دنچ ،دسرب  هب هپت نییاپ رد مسج يدنت رگا .مینکیم باترپ نییاپهبور يدنلب کی يلااب زا  تعرس اب ار ياهلولگ ریز لکش رد .208

 ؟تسا هدش لیدبت ینورد يژرنا هب ،مسج ۀیلوا يژرنا زا

.دشاب صخشم مسج مرج دیاب

10
m

s
12

m

s

(g = 10 )
N

kg

2040

60
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تخس

رد و هدومن طوقس ،هدش ادج هرک حطس زا  ۀطقن رد مسج نیا .دوشیم باترپ  ۀطقن زا يورک حطس يور  يدنت اب  مسج لکش قباطم .209

؟تسا  دنچ نیمز حطس رد مسج دروخرب يدنت ،دشاب  نآ رد كاکطصا يورین نیگنایم و كاکطصا ياراد  ریسم طقف رگا .دروخیم نیمز هب 

)(

2kg4
m

s
AB

CAB4N
m

s

π ≃ 3

2 30
−−√2 31

−−√
2 34

−−√2 27
−−√

تخس

53
m

°
4

m16

B

A

m 100g

نوتوین دنچ كاکطصا يورین ةزادنا ،دبایب شیازفا لوژ  ریسم نیا رد نآ یشبنج يژرنا رگا .دنکیم تکرح  تمسهب  زا ياهلولگ لکش قباطم .210

 ؟تسا

BA5

(cos = 0٫6 , g = 10 )53
∘ m

s2

7

25

7

15

5

3

تخس

فصن نآ يدنت ،ددرگیمرب باترپ ۀطقن هب مسج هک یماگنه .مینکیم باترپ لااب فرطهب مئاق ياتسار رد  يدنت اب ار  مرج هب یمسج .211

).دیریگب رظن رد تباث ار اوه تمواقم يورین و ( ؟تسا رتم دنچ مسج جوا عافترا .دوشیم

2kg8
m

s

g = 10
N

kg

1

2
2

1

4
4

تخس

3m

A

B C

رگا .دوشیم فقوتم  ۀطقن رد و هدش  یقفا حطس دراو  ریسم ندومیپ زا سپ و هدش اهر  ۀطقن زا  مرج هب یمسج ،لباقم لکش رد .212

؟تسا رتم دنچ  ریسم لوط ،دشاب  ربارب یقفا حطس و مسج نیب كاکطصا يورین و  ربارب  ریسم رد يژرنا فلاتا

2kgAABBCC

AB11J7NBC

7

8

9

10

تخس

2m

A

B

30̊

C

 ریسم رد كاکطصا يورین رگا .دوشیم باترپ رادبیش حطس نییاپ فرطهب ،لباقم لکش قباطم  ۀیلوا تعرس اب ، مرج هب یمسج .213

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  ۀطقن رد مسج تعرس ،دشاب كاکطصا نودب یقفا حطس و  اب ربارب

2kg6m/sAB

3NC

68

1012

تخس

.دوریم نییاپ فرطهب بآ رد رتم  رثکادح بآ هب دورو زا سپ .درپیم نییاپ هب رتم  عافترا هب شرپ ۀتخت کی يلااب زا  مرج هب يرگانش .214

ضرف اب .تسا تباث ،دوشیم دراو وا رب بآ فرط زا هک  مواقم يورین .تسا نیمز شنارگ رگانش نیا رب دراو يورین اهنت ،دنکیم طوقس اوه رد هک یماگنه

)( ؟تسا نوتوین ولیک دنچ  تباث يورین رادقم ،دشاب رفص رگانش ۀیلوا تعرس هکنیا

60kg63

F

Fg ≃ 10m/s2

0/0545٫41٫818
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تخس

ار ریسم نامه سپس و دوریم لااب رتم  عافترا ات مسج ،مییامنیم باترپ لااب تمسهب مئاق ياتسار رد  يدنت اب ار مرگ  مرج هب یمسج .215

)( ؟تسا  دنچ باترپ ۀطقن هب تشگزاب ۀظحل رد پوت يدنت ،دشاب تباث اوه تمواقم رادقم هکنیا ضرف اب .ددرگیمرب

20010m/s3
m

s
g ≃ 10m/s2

20m/s2 m/s5√7m/s10m/s

تخس

45
˳

F 60= N

اجهباج رادبیش حطس يور رب  ةزادنا هب تباث تعرس اب ار یمرگولیک  یمسج ،لکش قباطم ینوتوین  یقفا يورین کی کمک هب .216

)( ؟تسا لوژ دنچ ،دوشیم دیلوت كاکطصا رثا رد هیناث ره رد هک ییامرگ .مییامنیم

60420cm

g = 10N/kg

10 2
–√200 2

–√
2 2

–√5 2
–√

ناوتههددززاابب  وو  ننااووتت  ::ممتتففهه  ششخخبب

طسوتم

 مادک ره وردوخ تعرس ةزادنا و روتوم يورین یگرزب رگا .تسا تکرح لاح رد یقفا و میقتسم ریسم کی يور رب تباث تعرس اب ییوردوخ .217

؟دباییم شیازفا دصرد دنچ وردوخ ناوت ،دنبای شیازفا دصرد

25

25445056٫25

تخس

 عافترا ات  تباث يدنت اب ار تفن  دناوتب پمپ نیا هکنآ يارب .دنک لقتنم  عافترا ات  تباث يدنت اب ار بآ  دناوتیم یپمپ .218

).میرادن يژرنا فلاتا و ( ؟دوش ربارب دنچ دیاب نآ ناوت ،دنک لقتنم

10m33vh15m32vh

g = 10 , = 1 , = 0٫8
N

kg
ρ بآ

g

cm3
ρ تفن

g

cm3

5

9

4

5

4

9

5

4

تخس

يور هلول ۀناهد زا  يدنت اب و هدیشک لااب رتم  قمع هب یهاچ زا نوکس تلاح زا ار بآ  دناوتیم هقیقد  تدم رد بآ پمپ کی .219

بآ جورخ يدنت و دوشیم رتمک  بآ رادقم نیا جورخ نامز هک يروطهب ،هدرک رییغت نآ درکلمع پمپ راتخاس رد رییغت اب .دزیریم نوریب نیمز حطس

).دوش رظنفرص يژرنا فلاتا زا و ( ؟دباییم شیازفا دصرد دنچ پمپ ناوت ،تلاح نیا رد .دوشیم  زین

22400kg105
m

s

40s

10
m

s
g = 10

N

kg

255075100

تخس

 بیش اب یناتسهوک ةداج کی زا نتفر لااب لاح رد  تباث يدنت اب ،دراد مرج دوخ یقرب هخرچود هارمه هک يراوسهخرچود .220

؟تسا تاوولیک دنچ ،دوشیم فلت مواقم ياهورین طسوت هک یطسوتم ناوت ةزادنا ،دشاب  یقرب هخرچود نیا روتوم طسوتم ناوت رگا .تسا

)(

120kg20
m

s
30

∘

22kW

g = 10
N

kg

8101214

طسوتم

 تدم رد سپس ؛دناسریم  هب ار شايدنت  تدم رد و دنکیم تکرح هب عورش یقفا ریسم رد نوکس تلاح زا  تباث ناوت اب ییوردوخ .221

؟تسا هنیزگ مادک ربارب  تبسن .دناسریم  هب  زا ار شايدنت يدعب

PΔt13vΔt2

3v5v
Δt2

Δt1

25

9

32

19

32

5

16

9

تخس

رد نیمز حطس يرتم  عافترا رثکادح هب نیمز حطس يرتم  قمع زا ار بآ بعکم رتم دنچ ،هقیقد  تدم رد  ناوت اب بآ پمپ کی .222

 ؟دنکیم اجهباج مئاق ياتسار

2kW101020

( = 1 )ρ بآ

g

cm3

1234
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تخس

مادک  رد  ياکی ،دشاب رارقرب اهتیمک نیا يارب  ۀطبار و دشاب هاوخلد یتیمک   و دشاب ناوت رگنایب  و مسج يدنت رگنایب  رگا .223

؟تسا

vPxP = x
1

4
v3xSI

kg ⋅ m2kg

m

m

kg
kg ⋅ m

طسوتم

تاو دنچ صخش نیا یجورخ ناوت ،دشاب  هلپ ره عافترا رگا .دوریم لااب هلپ  دادعت زا تباث يدنت اب  تدم یط  مرج هب یصخش .224

 ؟تسا

50kg20s5020cm

(g = 10N/kg)

250001255250

طسوتم

v =1 10 m/s v =2 12 m/s

A B

نودب و  ۀطقن زا  يدنت اب و هدرک تکرح  ۀطقن زا  تباث باتش و  يدنت اب  مرج هب ییوردوخ ،ریز لکش قباطم .225

؟تسا تاوولیک دنچ وردوخ نیا رب رثؤم يورین طسوتم ناوت .درذگیم تهج رییغت

2000kg10
m

s
2m/s2A12

m

s
B

8862

4420

طسوتم

لااب تباث يدنت اب ار  عافترا هب هلپ  ، نامز تدم رد  مرج هب  صخش و  نامز تدم رد  مرج هب  صخش .226

؟تسا  صخش طسوتم ناوت ربارب دنچ  صخش طسوتم ناوت .دنوریم

A60kg90sB75kg100s4020cm

AB

5

8

7

3

8

9

9

7

طسوتم

زا مسج رب دراو كاکطصا يورین رگا .دنکیم تکرح  تباث تعرس اب یقفا حطس يور  یقفا يورین اب  مرج هب یمسج ریز لکش رد .227

؟تسا تاو دنچ  يورین ناوت ،دشاب  حطس فرط

2kgF18
km

h

20NF

50100180360

طسوتم ؟تسا تاو ولیک دنچ پمپ نیا طسوتم ناوت .دشکیم لااب رتم  تباث يدنت اب ار بآ بعکمرتم  هقیقد ره رد بآ پمپ کی .228

)(

230

= 1 , g = 10ρ بآ

g

cm3

m

s2

10
3

2 × 10
31020

طسوتم

وردوخ روتوم طسوتم ناوت لقادح .تسا هداد رییغت  هب  زا ار دوخ يدنت هیناث  تدم رد و یقفا يریسم رد  مرج هب یلیبموتا .229

) و تسا زیچان یفلاتا ياهورین( ؟تسا راخب بسا دنچ ،راک نیا ماجنا يارب

1865kg312
m

s
18

m

s

1hp = 746W

55950752797537٫5

طسوتم

فلاتا زا رگا .دنکیم تکرح هب عورش نوکس لاح زا  روحم دادتما رد ،تسا تاوولیک  نآ روتوم طسوتم دیفم ناوت هک نُت  مرج هب یلیبموتا .230

؟دوشیم  دنچ تکرح عورش زا سپ هیناث  لیبموتا نیا يدنت ،دوش رظنفرص يژرنا

210x

2
m

s

4 5√2 5√5√20

تخس

 نآ ةدزاب رگا .دزیریم نوریب  عطقم تحاسم هب ياهلول ۀناهد زا  گنهآ اب و هدیشک لااب يرتم  قمع زا ار بآ ،بآ پمپ کی .231

 ؟تسا تاوولیک دنچ پمپ یفرصم ناوت ،دشاب

210
L

s
25cm280%

(ρ = 1 , g = 10 )
g

cm3

m

s2

0٫460٫620٫352٫5
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تخس

نیمز حطس يور هلول ۀناهد زا  يدنت اب و دشکیم لااب رتم  قمع هب یهاچ زا نوکس تلاح زا ار بآ رتیل  هیناث  تدم رد بآ پمپ کی .232

نآ دیفم ناوت ،مینک ربارب ود ار بآ جورخ يدنت و فصن ار بآ رادقم نامه جورخ نامز پمپ نیا راتخاس رد تارییغت داجیا اب میناوتب رگا .دزیریم نوریب هب

).تسا زیچان زین فلاتا و  و  بآ یلاگچ( ؟تسا  دنچ نآ ۀیلوا ناوت ،دوشیم ربارب 

20020005v

5kW1
g

cm3
g = 10

N

kg

1248

تخس

رب هبلغ فرص روتوم يورین  رگا .دوریم لااب  تباث يدنت اب ،هجرد  بیش ۀیواز هب يرادبیش حطس يور نت  مرج هب لیبموتا کی .233

 ؟تسا تاوولیک دنچ روتوم ناوت ،دوش كاکطصا

23010
m

s

1

5

(g = 10 )
m

s2

12٫512525250

تخس ؟تسا تاو دنچ  تدم رد كرحتم طسوتم ناوت .تسا لباقم لکش قباطم  مرج هب یکرحتم نامز تعرس رادومن .234 4kg20s

150

630

640

650

تخس

هب ار  مرج هب یمسج تدم نامه رد )( ربلااب رگا .دربب لااب مئاق ياتسار رد   ةزادنا هب  تدم رد ار  مرج هب یمسج )( ربلااب دینک ضرف .235

ردقچ ار مرج ود عومجم ، تدم نامه رد )( ربلااب ،دشاب )( ربلااب یجورخ ناوت ربارب هس ، )( ربلااب یجورخ ناوت و دربب لااب مئاق ياتسار رد  ةزادنا

؟دربیم لااب

1m1th2m2

2h121t

h
7

6
h

6

7
h

7

3
h

3

7

تخس

يورین رادقم و دشاب  ربارب شکكدی روتوم ناوت رگا .دشکیم نیمز يور رب ار یفداصت یلیبموتا ، تباث يدنت اب شکكدی کی .236

لماش مواقم يورین( ؟تسا نوتوین ولیک دنچ لسکب میس رب دراو یششک يورین رادقم ،دشاب لیبموتا رب دراو مواقم يورین ربارب  شکكدی رب دراو مواقم

).دشابیم كاکطصا و اوه تمواقم يورین

72km/h200kW

4

2102٫55

هدزاب

طسوتم

روسناسآ هدزاب رگا .دناسریم  عافترا هب تباث يدنت اب نیمز حطس زا ار  مرج هب صخش کی ، تدم رد  مرج هب يروسناسآ .237

).دوش رظنفرص مواقم يورین زا و ( ؟تسا تاوویک دنچ روسناسآ روتوم يدورو ناوت ،دشاب دصرد 

800kg40s80kg20m

80g = 10
m

s2

4٫755٫56٫89٫8

طسوتم

.دنکیم جراخ نیمز حطس رد ياهلول هناهد زا  يدنت اب و دروآیم لااب  قمع هب یهاچ نورد زا ار بآ  هقیقد ره رد بآ پمپ کی .238

) و ( ؟تسا تاوولیک دنچ پمپ یفرصم یکیرتکلا ناوت ،دشاب دصرد  پمپ هدزاب رگا

4m36٫25m5
m

s

80g = 10
m

s2
= 1ρ بآ

g

cm3

36٫2578٫5

طسوتم

؟دنکیم اجهباج  ةزادنا هب مئاق ياتسار رد ار راب نُت دنچ هقیقد  تدم رد ،دصرد  ةدزاب و  ناوت اب یکیرتکلا ربلااب کی .239

)(

8kW251010m

g = 10
m

s2

481216

طسوتم

،دوشیم لیدبت یکیرتکلا يژرنا هب شنارگ يورین راک دصرد  و دزیریم نیبروت يور يرتم  عافترا زا هاگورین کی تشپ رد هدشهریخذ بآ .240

)( ؟دسرب  هب یجورخ یکیرتکلا ناوت ات دزیرب نیبروت يور بآ بعکم رتم دنچ هقیقد ره رد

10060

200MWρ = بآ1000
kg

m3

2 × 10
2

2 × 10
4

3 × 10
4

4 × 10
4

38

هس لصف مهد کیزیف



طسوتم

و نیمز حطس  عافترا هب نیمز حطس يرتم  قمع زا ار تفن رتیل دنچ هقیقد ره رد دصرد  نامدنار اب یتاو  پمپ کی .241

)()( ؟دناسریم  يدنت

1500802٫87٫2m

72
km

h
ρ = 0٫8

g

cm2
g = 10

m

s2

300225360480

تخس

یکیرتکلا يژرنا هب یشنارگ يورین راک دصرد  رگا .دوشیم قرب دیلوت نیبروت کی نداتفا راک هب ثعاب یبآ دس کی تشپ رد هدشهریخذ بآ .242

؟دوش تاواگم  نیبروت یجورخ ناوت ات دزیرب نیبروت يور يرتم  عافترا زا بآ بعکمرتم دنچ دیاب هیناث ره رد ،دوش لیدبت

80

9180

( = 1gr/c , g = 10m/ )ρ بآ m3 s2

250002500160001600

طسوتم

اب .دنکیم لقتنم نیمز يرتم  عافترا هب نیمز حطس زا ،تباث يدنت اب ار بآ رتیل  هقیقد ره رد ، يدورو ناوت اب بآ پمپ کی .243

) و  ( ؟تسا دصرد دنچ پمپ ةدزاب ،اوه تمواقم يورین راک زا رظنفرص

5kW30015

g = 10
N

kg
= 1ρ بآ

g

cm3

10502515

طسوتم

قوف عافترا زا هنزو نیا رگا .دنکیم فرصم يژرنا  نیمز حطس زا ینیعم عافترا ات  مرج هب ياهنزو ندرب لااب يارب ،ربلااب نیشام کی .244

؟تسا دصرد دنچ نیشام نیا ةدزاب .دسریم نیمز هب  يدنت اب ،دوش اهر لأخ طیارش رد هیلوا تعرس نودب

100kg4000J

6
m

s

55%65%75%45%

طسوتم

اب و هدرک لقتنم يرتم  عافترا هب نیمز حطس زا  يدنت اب ار بآ رتیل  ،لوژولیک  يژرنا فرص اب نیعم ینامز تدم رد یبآ پمپ .245

؟تسا دصرد دنچ پمپ نیا ةدزاب ،دشاب لوژ  ریسم لک رد یفلاتا يورین راک ةزادنا رگا .دنکیم جراخ  يدنت
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طسوتم

راک  نیشام و  نامز تدم رد ار  راک  نیشام ،يدورو ياهناوت ندوب يواسم ضرف اب ،دشاب  نیشام هدزاب ربارب هس  نیشام هدزاب رگا .246

؟تسا مادک  تبسن .دهدیم ماجنا  نامز تدم رد ار 
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تخس

 ربارب ییاجهباج  ره رد وردوخ یجورخ ناوت رگا .تسا  ،دنکیم تکرح  تباث يدنت اب هک ییوردوخ روتوم هدزاب .247

).دینک ضرف  ار نیزنب ییایمیش يژرنا( ؟دنکیم فرصم نیزنب رتیل دنچ ، ره رد وردوخ نیا ،دشاب
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h
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L

1٫83٫67٫214٫4

طسوتم

رتم  ار  طسوتم مرج هب رفاسم يدادعت ،هیناث  تدم رد  روسناسآ .دنتسه  و  يدورو ياهناوت ياراد  و  روسناسآ ود .248

ناوتیم هچ اهنآ هدزاب درومرد تروص نیا رد ،دربیم لااب رتم  ار  طسوتم مرج هب رفاسم دادعت نیمه ،هیناث  تدم رد  روسناسآ .دربیم لااب

؟تفگ

.دشاب صخشم اهرفاسم دادعت دیاب.تسا ربارب ود ره هدزاب.تسا رتشیب  روسناسآ هدزاب.تسا رتشیب  روسناسآ هدزاب

ABP1٫5PA1575kg10

B2080kg30

AB

طسوتم

مادک مود نیشام هب لوا نیشام هدزاب تبسن ،دشاب  مود نیشام يارب تبسن نیا و  نیشام کی يارب دیفم ناوت هب هدشفلت ناوت تبسن رگا .249
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تخس

ات  ییایمیش يژرنا اب تشوگ مرگ  فرصم زا لصاح يژرنا اب صخش نیا .تسا دصرد  ربارب   مرج هب یصخش ندب ةدزاب .250

)( ؟دور لااب تباث تعرس اب دناوتیم )رتم بسح رب( ار هوک کی زا یمئاق عافترا هچ
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